NNINIC
NINIL)
DIANINIC
NINILN
NININIC
DININ

ionalnih stevil z

cevanje rac

razumevanjem

Pou

SRV ILVD L
SNININIU
2NN IANINIL
NININININIU
N INDNININ NI
DN 1IN 1NN
NINININICr
DN 1IN INIC
DI INIC
NI INIf
INININIC
NININIC
NININI
iopllopliop]
NN
VN INIU
ININIY)
NN N IC
NANINIU
NININI
NN INIU
NINIUNI
"N IWN I
NN I I
1N INIY)
NININIC
NININ!
YD NI,
NININIC
NININIL
INININI
NN,
DIDININ .

Sofinancira
Evropska unija

REPUBLIKA SLOVENIJA .
MINISTRSTVO ZA VZGOJO IN IZOBRAZEVAN]E

REPUBLIKE SLOVENUE

7A SOLSTVO

o
S
o€
~N

/S

tematike

6. konferenca o ucenju
in poucevanju ma

KUPM 2024

dr. Vida Manfreda Kolar in dr. Adrijana Mastnak

Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta

Lasko, 11.in 12. november 2024

IV IIV I,
HNDNINININININ 1L,
NININDN 1NN 1N NN 1U) 18
NDNININ 1IN 1NN NI 1NV
NN NI INDNINININ N 1) 1 IplleH
1IN ININD NN IN 1IN I 1N 1 TOPHEP)

NN INIY
NI NI
NN N
AN N IUNIC
NN

INININI0
NN
NN




Opredelitev pojmov: del celote, ulomek,
racionalno stevilo

Ali del celote pomeni isto kot ulomek?

Ali ulomek pomeni isto kot racionalno stevilo?

Ali vsako racionalno stevilo lahko zapisemo v obliki ulomka?

Ali je vsako Stevilo, ki je zapisano obliki ulomka, tudi racionalno stevilo?
Kako zapisemo ulomek?

Kako zapiSemo racionalno stevilo?

o Uk wWwnNE
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v . . a
Razlicni pomeni zapisa -

- Zapis Stevila s stevilko

- Racionalno stevilo

- Zapis racunske operacije deljenja
- Zapis razmerja

6, konferenca o uceniu in poudevanju matematike
KUPM 2024



Razlicni pomeni ulomkov

omek kot del celote

omek kot kvocient (deljenje)
omek kot operator

omek kot merjenje (stevilo)

A A
C C C C C

omek kot razmerje
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1. Ulomek kot del celote

Celota je enota (ploskovna, Celota je mnozica (diskretno
dolZinska) loCeni objekti)

&




2. Ulomek kot kvocient

3. Ulomek kot operator

3 Cokolade razdelimo med 8 ljudi.

Koliko dobi vsak?

3

3

3

3 0d 20
4

dr. Vida Manfreda Kolar, dr. Adrijana Mastnak

a
- od
b

Ulomek ima
viogo
funkcije




4. Ulomek kot merjenje (Stevilo) 5. Ulomek kot razmerje

0 % 1. Primerjava raznovrstnih kolicin
@ O

2. Primerjava istovrstnih kolicin:

Ulomek meri razdaljo nekaterih * del: celota
tock od stevila nic. * del: del



Razlogi za zahtevnost obravnave ulomkov

v . . . a
1. Razlicni pomeni zapisa -

Razlicni pomeni ulomka

3. Sprememba nacina razmisljanja o koli¢inah (od aditivnega k
multiplikativhemu)

Drugacna vloga enote (od fiksne k spreminjajoci)

5. Raznovrstnost reprezentacij

6. konferenca o ucenju in poucevanju matematike ;. /i Manfreda Kolar, dr. Adrijana Mastnak
KUPM 2024



Sprememba nacina razmisljanja o kolicinah

Analiza primera:

Cvetlici, visoki 8 cm in 12 cm, so vsadili v dva cvetlicna loncka. Po dveh

tednih je bila prva cvetlica visoka 10 cm, druga pa 15 cm. Katera
cvetlica je rasla hitreje?

6. konferenca o ucenju in poucevanju matematike ;. \/ida Manfreda Kolar, dr. Adrijana Mastnak
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Spremenjena vloga enote

Analiza primera: Jan je narocil 2 pici. Koliksen del narocene pice je
pojedel (obarvan del na sliki)?

6. konferenca o ucenju in pou¢evanju matematike
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Raznovrstnost reprezentaci]
Ploskovni model Dolzinski model Model mnozice

oo e
o9 o e
% -
'{ I I I é I I é I I ,
1 1 5 7
0 7 z 3 1 3 37 3 2
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Poucevanje racionalnih stevil z razumevanjem

Kaj to pomeni? Kako to doseci?

Povezovanje med razlicnimi vidiki istega koncepta
Premik od proceduralnega h

konceptualnemu znanju Spremenjena/povecana vloga modelov pri
razvijanju konceptov in postopkov

2558555855 S5SESESES! T N . §S8S59555S:
5252525252525252525 6. konferenca o ucenju in poucevanju matematike ;. /i Manfreda Kolar, dr. Adrijana Mastnak §§§5§§§5§§§
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Povezovanje med razlicnimi vidiki istega koncepta

* Tian in Siegler (2017): vrstni red poucevanja - ni enoznacnega
odgovora
Najpogosteje

uporabljen
model v UN

decimalna

.. odstotki
Stevila

Ugotovitve .
nekaterih decimalna

raziskav §tevi|a

(DeWolf s sod., 2014;
Ganor-Stern, 2013;
Hurs in Cordes, 2016...)

ulomki odstotki

decimalna
Stevila

Predlog Moss

in Case (1999) ulomki

=S SSOS0S0S555555550 6, konferenca o uéenju in pougevanju matematike SESESESESAS
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Bolj kot vrstni red obravnave je pomembno, da....

ucenci spoznajo, da so razlicni zapisi racionalnega stevila del istega
sistema stevil, ki so predstavljena na razlicne nacine.

ucenci razvijejo razumevanje racionalnih stevil in ne le spretnosti
izvajanja postopkov racunanija.

Poﬁrekbr)\o upostevati, kako se nek mat. koncept gradi (kdaj postane zahtevnejsi
in kako).

* UCenje z razumevanjem ob modelih (in ne prehitro ucenje izvajanja postopkov
racunanja po znanih algoritmih).

* Obravnavanje odnosa med razlicnimi zapisi nenegativnih racionalnih steuvil.
* Pomembno zavedanje, kaj uCencem povzroca tezave in kako jih premostiti.
* Poznavanje prednosti in slabosti posameznih modelov.

S‘fs‘:’s:’s‘:’s:’s:’s:‘s:’s:’s: YQYQYSYSYS:
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Osnutek ucnega nacrta za matematiko

RAZRED

ULOMEK delitev celote operator merski kontekst deljenje razmerje
- Stevilo
RAZVIANJE RAZUMEVANJA  ploskovni in ploskovni in ploskovni in ploskovni in ploskovni in Stevilska
dolzinski model dolzinski dolzinski model  dolzinski model  dolzinski model  premica
model mnozice model (Stevilski (Stevilski (Stevilski
(3.r) model poltrak) poltrak) poltrak)
mnozZice
VZPOSTAVLIANJE POVEZAV ulomek, ulomek, ulomek, mnozica
MED ZAPISI RACIONALNIH . : . . .
C— decimalna decimalna decimalna racionalnih
Stevilka Stevilka in Stevilka in Stevil
odstotkL odstotki

Ob modelih zapiSe desetiski ulomek z decimalno
Stevilko in obratno.

Ob modelih prepozna enakovrednost zapisov
Stevila z ulomkom in decimalno Stevilko za
desetino, petino, Cetrtino, polovico, tri Cetrtine.

YPLAVDILVDILVD ]

[1oplloalloplld

MU
1umec

Z uporabo modelov prehaja med razli¢nimi zapisi
nenegativnega racionalnega Stevila.

Pozna enakovrednost zapisov nenegativnih rac. st. za
desetino, petino, Cetrtino, polovico, tri Cetrtine in celoto.

525252535
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Poglabljanje konceptualnega znanja: ekv.
ulomek

Ploskovni model Dolzinski model _

I

Dodajanje Crt: vertikalno in Dodajanje Crt: vertikalno Dodajanje novih identi¢nih vrstic

horizontalno (,kloniranje®)
S‘:’S‘:’S\:‘S‘:’S‘:’S\:’S‘:*S‘:’S':’S" L . . . SS‘:’S:’_:’S:’SE
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Poglabljanje konceptualnega znanja —
sestevanje ulomkov

Premislek o izboru modela:
e Kateri je bolj vsestransko uporaben?
e Kateri omogoca izpeljavo pravila?

:37 ¢ v . - v . -
5g5§§§§§5§§§§§5§5§5? 6. konferenca o ucenju in pou€evanju matematike . \/ids Manfreda Kolar, dr. Adrijana Mastnak
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Poglabljanje konceptualnega znanja —
mnozenje ulomkov

od

Bl w
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A w
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Raziskave v slovenskem uchem prostoru

- Raziskava med petosolci (Hodnik, Manfreda Kolar, 2018)
- Raziskava med osmosolci (Manfreda Kolar, Janezic, Hodnik, 2015)

- Raziskava med studenti razrednega pouka (Manfreda Kolar, Vula,
Hodnik, 2018)
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Primer iz raziskave med petosolci

Rezultati:
o ki YES olor o v VES oMo o  Le 1 od 89 uéencev je popolnoma
/N | pravilno resil nalogo.
— * Najpogostejsa napaka: uCenec oznaci le
YES NO YES NO YES NO  YES NO primere, k oje celota razdeljena na

skladne dele (83,1 %)

D

YES NO YES NO YES NO

6. konferenca o ucenju in pou¢evanju matematike
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Primer iz raziskave med osmosolci

Narisan pravokotnik predstavlja % celote: Najpogostejsa napaka:

neustrezna delitev pravokotnika -
delitev na 4 namesto na 3 enake

Nari¢i 1 % celote. dele (18 % osmosolcev):

6. konferenca o ucenju in pou¢evanju matematike
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Primer iz raziskave med studenti RP

V katerem trikotniku sta pobarvani 2/3 lika?

\ S
,;:;ss%‘-“/;;‘;,' =
i
70 % 59 % 67 %
6. konferenca o uenju in poucevanju matematike dr. Vida Manfreda Kolar, dr. Adrijana Mastnak
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