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~ Logika in mnozice v soli In izven nje

Jaka Smrekar

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
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Ce enostavne fizikalne probleme redujemo kar tako, potem ...

Jaka Smrekar

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

Lasko, 11. november 2024

6. konferenca o ucenju
. \ . " 7 e P FERBLGSOEMA . Sofinancira

in poucevanju matematike 4 ey K5 MNSTRSTVO 24VG0j0 W 120BRAZEVANE B Evropoka wis
KUPM 2024

[m] = = =



6. konferenca o uéerju e P FomLosom . Sofinancira
in pouevanju matematike / X K5 MNSTRSTVO 24VG0j0 W 120BRAZEVANE Evropoka wis
KUPM 2024

[m] = = =



Vendar pa:

Ce se na zacetku nau¢imo narobe gibati, potem ...
Ce se dovolj zgodaj ne nau¢imo jezikovnih pravil, potem ...
Ce enostavne fizikalne probleme re$ujemo kar tako, potem ...

Ce na zacetku matematiko narobe razumemo, potem ...

Kdaj?
@ Gibanje—korekcija—gibanje— korekcija—gibanje . ..

yyyyyy
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Vendar pa:

Ce se na zacetku nau¢imo narobe gibati, potem ...
Ce se dovolj zgodaj ne nau¢imo jezikovnih pravil, potem ...
Ce enostavne fizikalne probleme re$ujemo kar tako, potem ...

Ce na zacetku matematiko narobe razumemo, potem ...

Kdaj?
@ Gibanje—korekcija—gibanje— korekcija—gibanje . ..

@ Govor— korekcija—govor— korekcija—rgovor . ..

yyyyyy
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Vendar pa:

Ce se na zacetku nau¢imo narobe gibati, potem ...
Ce se dovolj zgodaj ne nau¢imo jezikovnih pravil, potem ...
Ce enostavne fizikalne probleme re$ujemo kar tako, potem ...

Ce na zacetku matematiko narobe razumemo, potem ...

Kdaj?
@ Gibanje—korekcija—gibanje— korekcija—gibanje . ..

@ Govor— korekcija—govor— korekcija—rgovor . ..
o Fizika—matematika—fizika—matematika—fizika . ..
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Vendar pa:

Ce se na zacetku nau¢imo narobe gibati, potem ...
Ce se dovolj zgodaj ne nau¢imo jezikovnih pravil, potem ...
Ce enostavne fizikalne probleme re$ujemo kar tako, potem ...

Ce na zacetku matematiko narobe razumemo, potem ...

Kdaj?
Gibanje—korekcija—gibanje—korekcija—gibanje . ..

(]

Govor— korekcija—govor—rkorekcija—govor . ..

°
@ Fizika—matematika—fizika—matematika—fizika ...
°

yyyyyy

Matematika—logika—matematika—logika—matematika ...
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Vloga logike v matematiki

Logika in mnozice v Soli in izven nje

Jaka Smrekar

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

Lasko, 11. november 2024
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Vloga logike v matematiki

Jaka Smrekar
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Vloga logike v matematiki

Sistem izrazov in pravil, ki skrbijo, da:

Jaka Smrekar
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Vloga logike v matematiki

Sistem izrazov in pravil, ki skrbijo, da:

@ se med seboj razumemo,

Jaka Smrekar

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

Lasko, 11. november 2024
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Vloga logike v matematiki

Sistem izrazov in pravil, ki skrbijo, da:

@ se med seboj razumemo,

@ pisano besedo vsi razumemo na isti nacin.

Jaka Smrekar

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

Lasko, 11. november 2024
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Vloga logike v matematiki

Sistem izrazov in pravil, ki skrbijo, da:
@ se med seboj razumemo,

@ pisano besedo vsi razumemo na isti nacin.

Temelji matematike
v
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Vloga logike v matematiki

Sistem izrazov in pravil, ki skrbijo, da:
@ se med seboj razumemo,

@ pisano besedo vsi razumemo na isti nacin.

Temelji matematike

@ Omogocajo razvoj matematike brez protislovnih teorij.
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Vloga logike v matematiki

Sistem izrazov in pravil, ki skrbijo, da:
@ se med seboj razumemo,

@ pisano besedo vsi razumemo na isti nacin.

Temelji matematike

@ Omogocajo razvoj matematike brez protislovnih teorij.

@ Vsebujejo zanesljive koncepte aksiomov, izrekov, dokazov, itn.
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Vloga logike v matematiki

Sistem izrazov in pravil, ki skrbijo, da:
@ se med seboj razumemo,

@ pisano besedo vsi razumemo na isti nacin.

Temelji matematike

@ Omogocajo razvoj matematike brez protislovnih teorij.

@ Vsebujejo zanesljive koncepte aksiomov, izrekov, dokazov, itn.

Ali res vse to potrebujemo za ,vsakdanjo matematiko?*
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Ali res potrebujemo vso to logiko?

Logika in mnozice v Soli in izven nje

Jaka Smrekar

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

Lasko, 11. november 2024
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Ali res potrebujemo vso to logiko?

Jaka Smrekar

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

Lasko, 11. november 2024
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Ali res potrebujemo vso to logiko?
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Ali res potrebujemo vso to logiko?

A Ko odpremo pipo in voda ne pritece.

B Ko opazimo, da sta mokra cela stena in ves parket pod njo.

Jaka Smrekar

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

Lasko, 11. november 2024
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Ali res potrebujemo vso to logiko?

Kdaj se zanimamo za cevi v stenah?

A Ko odpremo pipo in voda ne pritece.

B Ko opazimo, da sta mokra cela stena in ves parket pod njo.

Kdaj se zanimamo za teorijo gibanja?
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Ali res potrebujemo vso to logiko?

Kdaj se zanimamo za cevi v stenah?

A Ko odpremo pipo in voda ne pritece.

B Ko opazimo, da sta mokra cela stena in ves parket pod njo.

Kdaj se zanimamo za teorijo gibanja?

A Ko smo stari 40 let in nas stihne v krizu.
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Ali res potrebujemo vso to logiko?

Kdaj se zanimamo za cevi v stenah?

A Ko odpremo pipo in voda ne pritece.

B Ko opazimo, da sta mokra cela stena in ves parket pod njo.

Kdaj se zanimamo za teorijo gibanja?

A Ko smo stari 40 let in nas stihne v krizu.

B Ko nas sotekmovalec v bazenu prehiti za 3m na 50m.
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Ali res potrebujemo vso to logiko?

Kdaj se zanimamo za cevi v stenah?

A Ko odpremo pipo in voda ne pritece.

B Ko opazimo, da sta mokra cela stena in ves parket pod njo.

Kdaj se zanimamo za teorijo gibanja?

A Ko smo stari 40 let in nas stihne v krizu.

B Ko nas sotekmovalec v bazenu prehiti za 3m na 50m.

Kdaj so se matematiki zaceli zanimati za ?
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Ali res potrebujemo vso to logiko?

Kdaj se zanimamo za cevi v stenah?

A Ko odpremo pipo in voda ne pritece.

B Ko opazimo, da sta mokra cela stena in ves parket pod njo.

Kdaj se zanimamo za teorijo gibanja?

A Ko smo stari 40 let in nas stihne v krizu.

B Ko nas sotekmovalec v bazenu prehiti za 3m na 50m.

Kdaj so se matematiki zaceli zanimati za ?

Ko se je sistem , intuitivne” matematike resno zamajal.
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Opazke v zvezi s teorijo mnozic

Logika in mnozice v Soli in izven nje

Jaka Smrekar

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

Lasko, 11. november 2024
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Opazke v zvezi s teorijo mnozic

Glavna vloga teorije mnozic

 Logika in mnozice v Soli in izven nje

% Jaka Smrekar

2 Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

3 Lasko, 11. november 2024
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Opazke v zvezi s teorijo mnozic

& Glavna vloga teorije mnozic

- Teorija mnozic predstavlja pomembno razliico temeljev

matematike.

 Logika in mnozice v Soli in izven nje

Jaka Smrekar

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

Lasko, 11. november 2024

6. konferenca o ucenju
. M . . 7 somee ) REPIBLIASIONNIA . Sofinancira

in poucevanju matematike Hory [ MINISTRSTVO ZA VZG0JO N IZ0BRAZEVANE B Evropska unija
KUPM 2024

[m] = = =



Opazke v zvezi s teorijo mnozic

& Glavna vloga teorije mnozic

- Teorija mnozic predstavlja pomembno razli¢ico temeljev

matematike. Ti so dovolj dobri za , klasi¢no" matematiko.

 Logika in mnozice v Soli in izven nje

Jaka Smrekar

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

Lasko, 11. november 2024

6. konferenca o ucenju
. \ . " 7 o A ROBLGSOEA . Sofinancira

in poucevanju matematike 4 X K5 MNSTRSTVO 24VG0j0 W 120BRAZEVANE B Evropoka wis
KUPM 2024

[m] = = =



Opazke v zvezi s teorijo mnozic

Glavna vloga teorije mnozic

Teorija mnozic predstavlja pomembno razli¢ico temeljev
matematike. Ti so dovolj dobri za ,klasicno” matematiko.

Utrinki iz zgodovine

@ So vsa Stevila na Stevilski premici racionalna?
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Opazke v zvezi s teorijo mnozic

Glavna vloga teorije mnozic

Teorija mnozic predstavlja pomembno razli¢ico temeljev
matematike. Ti so dovolj dobri za ,klasicno” matematiko.

Utrinki iz zgodovine

@ So vsa Stevila na Stevilski premici racionalna?

@ So vsa konstruktibilna Stevila na Stevilski premici racionalna?
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Opazke v zvezi s teorijo mnozic

Glavna vloga teorije mnozic

Teorija mnozic predstavlja pomembno razli¢ico temeljev
matematike. Ti so dovolj dobri za ,klasicno” matematiko.

Utrinki iz zgodovine

@ So vsa Stevila na Stevilski premici racionalna?
@ So vsa konstruktibilna Stevila na Stevilski premici racionalna?

o Infinitezimalno majhno Stevilo (I'Hopital 1696)
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Opazke v zvezi s teorijo mnozic
Glavna vloga teorije mnozic

Teorija mnozic predstavlja pomembno razli¢ico temeljev
matematike. Ti so dovolj dobri za ,klasicno” matematiko.

Utrinki iz zgodovine

@ So vsa Stevila na Stevilski premici racionalna?
@ So vsa konstruktibilna Stevila na Stevilski premici racionalna?

e Infinitezimalno majhno Stevilo (I'Hépital 1696)— realna
analiza v 19. stoletju.
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Opazke v zvezi s teorijo mnozic
Glavna vloga teorije mnozic

Teorija mnozic predstavlja pomembno razli¢ico temeljev
matematike. Ti so dovolj dobri za ,klasicno” matematiko.

Utrinki iz zgodovine

@ So vsa Stevila na Stevilski premici racionalna?
@ So vsa konstruktibilna Stevila na Stevilski premici racionalna?

e Infinitezimalno majhno Stevilo (I'Hépital 1696)— realna
analiza v 19. stoletju.

Zakaj ze potrebujemo realna stevila?
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Opazke v zvezi s teorijo mnozic
Glavna vloga teorije mnozic

Teorija mnozic predstavlja pomembno razli¢ico temeljev
matematike. Ti so dovolj dobri za ,klasicno” matematiko.

Utrinki iz zgodovine

@ So vsa Stevila na Stevilski premici racionalna?
@ So vsa konstruktibilna Stevila na Stevilski premici racionalna?

e Infinitezimalno majhno Stevilo (I'Hépital 1696)— realna
analiza v 19. stoletju.

Zakaj ze potrebujemo realna stevila?
IM = Rg < [M] < 2807
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Opazke v zvezi s teorijo mnozic
Glavna vloga teorije mnozic

Teorija mnozic predstavlja pomembno razli¢ico temeljev
matematike. Ti so dovolj dobri za ,klasicno” matematiko.

Utrinki iz zgodovine
@ So vsa Stevila na Stevilski premici racionalna?
@ So vsa konstruktibilna Stevila na Stevilski premici racionalna?
e Infinitezimalno majhno Stevilo (I'Hépital 1696)— realna
analiza v 19. stoletju.
@ Zakaj ze potrebujemo realna Stevila?
o IM : Ry < |[M| < 2%? (Cantor 1878—Cohen 1963)
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Opazke v zvezi s teorijo mnozic
Glavna vloga teorije mnozic

Teorija mnozic predstavlja pomembno razli¢ico temeljev
matematike. Ti so dovolj dobri za ,klasicno” matematiko.

Utrinki iz zgodovine
@ So vsa Stevila na Stevilski premici racionalna?
@ So vsa konstruktibilna Stevila na Stevilski premici racionalna?

e Infinitezimalno majhno Stevilo (I'Hépital 1696)— realna
analiza v 19. stoletju.

@ Zakaj ze potrebujemo realna Stevila?
o IM : Ry < |[M| < 2%? (Cantor 1878—Cohen 1963)

Ali lahko v logiki odkrijemo Se kaj novega?

vvvvvvvvv

. a— ; inancira
in poucevanju matematike O i MINSTRSTVDZA VZG0j0 N ZOBRAZEVANE Evropska unija

KUPM 2024 A 4

P



Povzetek

? Ali potrebujemo ...

Jaka Smrekar

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

Lasko, 11. november 2024
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Povzetek

= Ali potrebujemo ...

@ ... teorijo gibanja pri plavanju?
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Povzetek

= Ali potrebujemo ...

@ ... teorijo gibanja pri plavanju?
@ ... matematiko v fiziki?

& % Jaka Smrekar
2 = Univerzav Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko
5855 Lasko, 11. november 2024
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Povzetek

== Ali potrebujemo ...

@ ... teorijo gibanja pri plavanju?
@ ... matematiko v fiziki?

@ ... logiko v matematiki?

Jaka Smrekar

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

Lasko, 11. november 2024
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Ali potrebujemo ...

@ ... teorijo gibanja pri plavanju?
@ ... matematiko v fiziki?

@ ... logiko v matematiki?

Ves Cas sproti, v samostojni obliki pa le za napredne skupine.
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Ali potrebujemo ...

@ ... teorijo gibanja pri plavanju?
@ ... matematiko v fiziki?

@ ... logiko v matematiki?

Ves Cas sproti, v samostojni obliki pa le za napredne skupine.

@ Ucitelj plavanja mora ves Cas kazati pravilne gibe.
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Ali potrebujemo ...
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Ali potrebujemo ...

@ ... teorijo gibanja pri plavanju?
@ ... matematiko v fiziki?

@ ... logiko v matematiki?

Ves Cas sproti, v samostojni obliki pa le za napredne skupine.

@ Ucitelj plavanja mora ves Cas kazati pravilne gibe.

o Ucitelj fizike mora ves Cas konsistentno in prav uporabljati
matematiko.

@ Ucitelj matematike mora ves Cas konsistentno in prav
uporabljati logiko.
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Prenova?

Logika in mnozice v Soli in izven nje

Jaka Smrekar

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za matematiko in fiziko

Lasko, 11. november 2024
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Prenova?

Romantiéna slika.

KAJ BOMO PA OCENJEVALI?

Svarilo

6. konferenca o ucenju
: erence . \ RERISLIGSLOIT Sofinancia
in pouevanju matematike 2 HINSTRSTVO 24 VZG0J0 N I0BRAZEUANE m Evropska unia
KUPM 2024 L

o



Prenova?

Romantiéna slika.

KAJ BOMO PA OCENJEVALI?

Svarilo

Kaksno matematiko uc¢imo, ¢e u¢na snov izhaja iz ocenjevanja?

6. konferenca o ucenju
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