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/ahvala

Za konstruktivno sodelovanje pri oblikovanju tem funkcija in
algebra, ki se bo gotovo se nadaljevalo, se iskreno zahvaljujem
uciteljicam ge. Andrejki Kramar, ge. Nataliji Podjavorsek, ge.
Poloni Mlinar Bicek in vodji skupine ge. Mojci Suban.

Kar bom predstavila v nadaljevanju pri predlogu novega ucnega
nacrta, je plod nasega skupnega strokovnega dela.
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Napoved vsebine

Opredelitev skupine ciljev ,funkcija’ v predlogu novega ucnega nacrta za
matematiko

Primerjava ,nov- star’ UN za funkcijo: tema, sklopi, skupina ciljev, cilji,
standardi

1zziv s poucCevanjem funkcije v praksi: predstavitev in kratka refleksija
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Opredelitev skupine ciljev ,funkcija‘ v
oredlogu novega uchega nacrta

Funkcija je eden od temeljnih matematicnih pojmoyv, ki se postopno
izgrajuje skozi celotno osnovno solo in sicer kot zaporedja, formule za
racunanje veliCin, algebrski izrazi ipd., sistematicno pa se kot samostojna
tema razvija pri ucencih v 3. VIO.

Pricnemo s pojmom predpis, s katerim pri ucencih ozavestimo pomen
medsebojnega odnosa dveh spremenljivk in postopoma izgrajujemo pri
ucencih razumevanje funkcijskega predpisa. Pri tem uporabljamo
razlicne reprezentacije raznolikih funkcij, vzetih iz matematicnega in
zivljenjskega konteksta, ki ucencem pomagajo razumeti njihovo
uporabnost in pomen.
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Poudarek je na obravnavi raznolikih funkcij, ki ucencem omogocajo, da
bolje razumejo svet okoli sebe, ga opisejo z matematicnim jezikom in
orodji ter resujejo matematicne in kontekstualne probleme.

Pojem funkcija predstavlja temelj za nadaljnje matematicno
izobrazevanje, saj se funkcije pojavljajo na stevilnih matematicnih
(geometriji, statistiki idr.) in drugih podrocjih clovekovega delovanja
(fizika idr.).
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Funkcije so v osnovni Soli povezane tudi z drugimi matematicnimi pojmi,
kot so koordinatni sistem, premo in obratno sorazmerje, linearna
enacba in ob tem osmislijo in podprejo njihovo obravnavo.

UcCenci s pomocjo digitalne tehnologije preiskujejo raznolike funkcije,
odkrivajo njihove lastnosti, opazujejo grafe funkcije in prehajajo med
reprezentacijami (npr. preglednica, graf, simbolni zapis).
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Primerjava ,nov- star UN za funkcijo: tema, sklopi,
skupina ciljev, cilji, standardi
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Uc¢ni nacrt za matematiko iz leta UN v nastajanju 2024

2011 (2.VIO) 2.VIO

Tema: aritmetika in algebra Tema: algebra

Sklop: povezanost kolicin Skupina ciljev: algebrski izrazi (druga skupina ciljev
znotraj te teme je ,enacbe in neenacbe’)

Standardi znanja: Cilji:

razvijajo Stevilske predstave in spoznava in uporablja pojem spremeniljivka v razlicnih

spoznavajo odnose med Stevili v kontekstih

mnozici naravnih in racionalnih preiskuje slikovne vzorce in Stevilska zaporedja z

Stevil; naravnimi Stevili

uporabljajo raCunske zakone razvija zmoznost posplosevanja slikovnih vzorcev in

stevilskih zaporedij na n-ti korak
razvija zmoznost sklepnega racunanja

Podcrtani so standardi, ki se navezujejo na funkcijo
(za namen predstavitve razlik).



4.

UN 2011

- izpolnijo tabele;
- sklepajo iz enote na mnozino in
obratno;

- reSijo naloge s sklepanjem iz enote na
mnozino in obratno,

- sklepajo iz mnozine na mnozino,

- s sklepnim racunom zapiSejo situacije iz
vsakdanjega zivljenja;

- resijo naloge s sklepanjem iz enote na
mnozino in obratno,

- sklepajo iz mnoZine na mnozino,

- uporabijo sklepni racun pri reSevanju
besedilnih nalog,

- delijo koli¢ine v razmerju.

Podcrtani so standardi, ki se navezujejo na funkcijo
UN 2024 (za namen predstavitve razlik).

opise pravilo pri rastocem slikovnem vzorcu
sklepa z enote na mnozino in obratno

uporablja ¢rko za zapis spremenljivke

s sklepanjem napove Stevilo elementov v naslednjih nekaj
korakih (do 10) slikovnega vzorca ali Stevilskega zaporedja
opise pravilo za nasledniji clen pri rastoCem slikovhem vzorcu
sklepa z mnoZine na mnozino

izraCuna vrednost algebrskega izraza za izbrane vrednosti
spremenljivke

oblikuje algebrski izraz za Stevilo elementov v n-tem koraku
slikovnega vzorca oz. Stevilskega zaporedja

s sklepanjem napove Stevilo elementov slikovnega vzorca ali
Stevilskega zaporedja v naslednjih nekaj korakih (do 10)



UCni nacrt za matematiko iz leta 2011 UN v nastajanju 2024
3.VIO 3.VIO

TEMA: aritmetika in algebra TEMA FUNKCUIA
Sklop: odstotni (procentni) racun ter premo in | Skupina ciljev: funkcija
obratno sorazmerje

Cilji:
Standardi znanja: spoznava in razvija razumevanje pojma funkcije,
usvojijo Stevilske predstave in racunske spoznava premo in obratno sorazmerje
operacije v mnozici realnih Stevil, oblikuje matemati¢ne modele za situacije premega in obratnega
spoznajo odnose med Stevilskimi mnozicami, | sorazmerja
usvojijo osnove linearne funkcije, riSe grafe funkcij (tudi z uporabo digitalne tehnologije) in prepozna
formalno (z uporabo pravil) resSujejo linearne | presecisc¢a grafov funkcij,
enacbe, preiskuje lastnosti funkcij (tudi z uporabo digitalne tehnologije)

uporabljajo odstotni (procentni) racun, premo
in obratno sorazmerje v problemskih
situacijah,

usvojijo temeljno znanje o algebrskih izrazih.




3. VIO, UN 2011 (odstotni, premo, obratno sorazmerije)

7.
8. -prepoznajo in opredelijo premo in obratno sorazmerije,
-s sklepanjem resijo besedilne naloge o premem in obratnem sorazmeriju,
-narisejo graf premega in obratnega sorazmerja (tabela),
-poznajo povezavo med odstotnim (procentnim) raCunom in premim sorazmerjem ter
reSijo naloge z odstotki (doloCanje celote, odstotka in deleza);
9. - opredelijo in zapiSejo razmerje dveh kolicin,

- poenostavijo razmerje,

- opredelijo in zapiSejo sorazmerje,

- izraCunajo neznani ¢len sorazmerija,

- reSijo naloge premega in obratnega sorazmerja s pomocjo sorazmerij.



UCni nacrt za matematiko iz leta 2011 UN v nastajanju 2024

3.VIO 3. VIO

TEMA: aritmetika in algebra TEMA: funkcija

Sklop: funkcija Skupina ciljev: funkcija

Standardi znanja: Cilji:

usvojijo Stevilske predstave in raCunske | spoznava in razvija razumevanje pojma funkcije,
operacije v mnozici realnih stevil, spoznava premo in obratno sorazmerije

spoznajo odnose med Stevilskimi oblikuje matemati¢ne modele za situacije premega in
mnozicami, obratnega sorazmerja

usvojijo osnove linearne funkcije, riSe grafe funkcij (tudi z uporabo digitalne tehnologije) in
formalno (z uporabo pravil) resujejo prepozna presecisca grafov funkcij,

linearne enacbe, uporabljajo odstotni | preiskuje lastnosti funkcij (tudi z uporabo digitalne tehnologije)
(procentni) racun, premo in obratno

sorazmerje v problemskih situacijah,

usvojijo temeljno znanje o algebrskih

izrazih.



UN 2011

- upodobijo urejen par ali odCitajo
koordinate dane tocke v koordinatni
mrezi,

- prikazejo medsebojno odvisnost
dveh spremenljivk s preglednico
(tabelo) in odvisnost interpretirajo,
- graficno prikazejo medsebojno
odvisnost dveh spremenljivk in
interpretirajo graficni prikaz,

- ob besedilni nalogi sestavijo
preglednico in narisejo graf,

- prepoznajo odvisnost dveh
diskretnih spremenljivk, kjer
narascanje ene spremenljivke
pomeni naras¢anje/padanje druge;

UN 2024

uporablja koordinatni sistem za predstavitev tock in
obratno (koordinati dane tocke v koordinatnem
sistemu zapise kot urejen par Stevil)

razlikuje in uporablja pojma neodvisna, odvisna
spremenljivka

pozna pojem funkcije kot predpis (besedni in simbolni
npr. f(x), o(a))

iz grafa ugotovi, ali dana tocka lezi na grafu funkcije



UN 2011

upodobijo tocko z dano koordinato na
realni osi,

-uporabljajo izraze: koordinatni sistem,
koordinatni osi (abscisa, ordinata),
-upodobijo tocko z danima
koordinatama v ravnini,

preberejo koordinati dane tocke v
koordinatnem sistemu in ju zapisejo
kot urejen par Stevil,

-poznajo in uporabljajo pojma
neodvisna in odvisna spremenljivka,
-berejo grafe,

- upodobijo mnozice tock, ki ustrezajo
pogojemas<x,x<a,asx<bna
Stevilski osi,

- k besedilu sestavijo algebrski izraz,
ga tabelirajo in nariSejo ustrezen graf;

UN 2024

nariSe graf premega in obratnega sorazmerja (podatke
razbere iz preglednice)

loCuje in uporablja pojma neodvisna, odvisna
spremenljivka

prikaze odvisnosti med spremenljivkami in veliCcinami z
razlicnimi reprezentacijami (tockovni prikaz/graf,
preglednica, predpis, besedni opis)

bere in interpretira razlicne reprezentacije funkcij v
matematicnih in zivljenjskih kontekstih ter prehaja med
njihovimi reprezentacijami

bere grafe funkcij



UN 2011

-upodobijo mnozico tock na realni osi in v koordinatnem

sistemu,

-opisejo odvisnost dveh kolicin s funkcijskim (simboli¢nim)

zapisom, s preglednico in z grafom (po tockah),
-opredelijo premo in obratno sorazmerje ter poznajo

pomen koeficienta pri premem in obratnem sorazmeriju,

-zapisejo ustrezna funkcijska zapisa: f(x) = kx in f(x) = x k
-zapisejo ustrezne funkcijske predpise s premim in
obratnim sorazmerjem,

-opredelijo linearno funkcijo y = kx + n (graf, pomen
koeficientov k in n, lega toCke glede na premico),
-grafi¢no in racunsko ugotovijo, ali dana tocka leZi na
premici

0sema,

- graficno dolocijo presecisce
-zapiSejo enacbo premice (Ce
ali koeficienta k, n),
-dolocijo nic¢lo na grafu linearne funkcije,
-izracunajo niclo funkcije.

e premic,

e poznamo koeficient in tocko

UN 2024

narise graf linearne funkcije s predpisom
f(x)=kx+n

reSi besedilne naloge v povezavi s premim in
obratnim sorazmerjem

racunsko ugotovi, ali dana tocka lezi na grafih
razlicnih funkcij, ki so dane z grafi in s predpisi

iz grafov razlicnih funkcij prepozna nicle in
zaCetne vrednosti funkcije, zaCetne vrednosti tudi
izraCuna

izraCuna zaCetne vrednosti razlicnih funkcij, ki so
podane s predpisi

iz grafov dveh funkcij ugotovi presecisca
izracuna presecisce grafov dveh linearnih funkcij
prikaZe in interpretira razlicne funkcije v
matematicnih in Zivljenjskih kontekstih ter prehaja
med njihovimi reprezentacijami



Poucevanje funkcije v praksi (T. Hodnik, OS
Trzic, 2 skupini osmosolcev)

Kratka predstavitev ucne priprave za obravnavo funkcije
Standardi znanja:

e ucence pozna pojem funkcija kot predpis in njene kljucne lastnosti

(vsak element iz definicijskega obmocja ima eno vrednost glede na
predpis);

e ucene locCi odvisne in neodvisne spremenljivke;

e uCenec pozna razlicne reprezentacije funkcij (tockovni prikaz, graf
funkcije) in ga interpretira z vidika spremenljivk.
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Uvod

1. Pogovorimo se, kaj pomeni predpis v obicajnem diskurzu (nekomu nekaj
predpisemo, kaj lahko predpisemo, v katerih situacijah ga uporabljamo).

2. Z ucenci izvedemo konkretno dejavnost in sicer tako, da dolocenim ucencem
damo rumeno barvico, naredimo Cop iz las... Ali ta predpis lahko velja za katerega
koli ucenca? Predpis, da dodelimo barvice, da, glede oblikovanja Copa pa le tistim, ki
imajo dovolj dolge lase.

1zziv: Ali je podobno tudi pri Stevilin? Ali za vsako stevilo lahko izberemo poljuben
predpis. Spomnimo se na deljenje s stevilom 0, koren negativnih Stevil...

3. Obravnavamo se druge predpise, ki jih ne moremo izvesti konkretno v razredu
npr.:

* Krajem predpisemo okrajsavo (npr. Kranj --- KR)
» Slovenskim obcinam predpisemo grb

6. konferenca o ucenju in poucevanju matematike
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4. Privsakem od primerov navedemo nekaj zgledov. Kaksen zapis

uporabimo? Uporabila sem zapis predpisa s puscico, npr. pri predpisu za
kraje in njihove okrajsave na reg. tablicah (Kranj — KR, Maribor - MM...
kraj — okrajsava).

5. Pri krajih in okrajsavah smo obravnavali tudi to, da imajo razlicni kraji

lahko enake okrajéave na reg. tablicah: npr. Skofja Loka ima KR, TrZi¢ ima
KR, Jesenice imajo KR...

Povzamemo, da so predpisi lahko Stevilcni, lahko pa tudi drugacni (npr.
graficni, konkretni).
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6. Poudarimo, da moramo pri predpisu vsakemu clanu/elementu, ki mu
nekaj predpisujemo, pripisati le eno vrednost. Npr. vsakemu stolu na eno
mizo, vsakemu ucencu eno Stevilko Cevljev ..., lahko pa vecC ucencem
pripisemo isto stevilko Cevljev, vecC krajem enako okrajsavo na reg.
tablici...

1zziv za ucno uspesnejse: ali je odnos, letni Cas — ucenec, rojen v tem
letnem Casu’, glede na nase pravilo tudi predpis? Utemeljitev.
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7. Nato se pogovorimo o spremenljivkah. Najprej o sami besedi v povezavi s
spreminjanjem, nato pa izpostavimo, kako izbiramo ucence, kraje, obcCine iz
nasih primerov. Ugotovimo, da jih lahko izberemo poljubno (vCasih imamo
tudi omejitve), zato jim reCemo neodvisne spremenljivke. Navedemo primere
neodvisnih spremenljivk v nasih primerih.

Nato se vprasamo, kaj smo tem neodvisnim spremenljivkam predpisali, kako
smo jih spremenili? Ali tudi te lahko poljubno izberemo? Doloca nam jih
predpis, zato so to odvisne spremenljivke. Spet se vrnemo na zgornje primere.

Uporabimo Se nov primer: ucencem prepisemo zacetni crki imena in priimka.
Kaj je tu neodvisna in kaj odvisna spremenljivka?
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8. UCencem nato predstavim, da je drugo ime za predpis v matematiki funkcija.
Neodvisne spremenljivke so obicajno stevila.

9. Sledi dejavnost ugotavljanja funkcijskih predpisov s ,strojem predpisov’.
e V'stroj' vnesem 5 barvic in jih dobim 7, 3 in dobim 5, 0 in dobim 2... Predpis?
 Lastni primeri ucencev s ,strojem predpisov’

e UcCence spodbudim, da podajo kakSen predpis za stevila: npr. dvakratnik
stevila, za 5 manjse stevilo... Naredimo nekaj primerov s Stevili in puscCicami.
lzberemo npr. Stevilo 1 in zapisemo petkratnik stevila, 2 in petkratnik...
(pc))dpiéemo en primer pod drugega, s puscicami, zakljucimo z zapisom x —
5X
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10. Namesto x — 5x zapiSemo f(x) = 5 x (torej f pomeni funkcija ali
predpis, ki vsakemu izbranemu x doloci petkratnik). Zapisemo nekaj
zapisov funkcij, jih preberemo, tabeliramo. Pogovorimo se o Stevilih, ki

jih obicajno izberemo.

11. Nato predstavim, da funkcijo lahko predstavimo tudi z grafom,
recemo mu graf funkcije.

lzberem primere za tockovne prikaze (graf za funkcijski predpis
,okrajsava kraja‘, ,Stevilka Cevlja ucenca’ Bi lahko povezali tocke na grafu?

Zakaj da oz. zakaj ne?
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Kratka refleksija — dva izziva

(morda resitev v povezavi z obicajnim diskurzom: kraj — okrajsava
kraja, nato krajSe ,okrajSava kraja‘, kar povezemo z f(x), pri Cemer je
f: okrajsava, x: kraj...)

2. lzziv: tabeliranje in nato prehajanje v zapis y = 5 x (graf funkcije
zapisemo y =5 x, ne vec f(x) =5 x, kar npr. uporabimo v tabeli — v
novem predlogu tega razlikovanja eksplicitno nismo zapisale)

3. lzziv: vpeljava novih terminov in uporaba

(matematicni diskurz kot preplet besed iz obicajnega diskurza (predpis,
funkcija), matematicnih terminov (funkcija, graf) in navodil)
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Sklep

- Problemov v nasem solstvu je veliko, prevec.

- Kaksno funkcijo bo (Ce) imel nov ucni nacrt pri resevanju problemov v
osnovni soli, bomo videli.

- Funkcija ucitelja je posredovanje znanja ucCencu. Le z znanjem
opremljeni ucenci bodo lahko funkcionalni zase in v druzbi.

- V dobi umetne inteligence ima znanje, ki ga ima posameznik, se
pomembnejso funkcijo kot prej.
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