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1. 1z Sempetra proti Vipavi odpelje avtomobilist, ki vozi po hitri cesti z
gnakomerno hitrostjo 100 km/h. Isto¢asno odpelje iz Vipave proti
Sempetru motorist, ki vozi z enakomerno hitrostjo 80 km/h.

Razdalja med Sempetrom in Vipavo je 36 km.

™ (5'* - e X
® @ o
100 km/h 80 km/h
O O

Sempeter 36 km Vipava
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® ©
100 km/h 80 km/h
@W—@

Sempeter 36 km Vipava

a) Visti koordinatni sistem narisi grafa avtomobilista in motorista, ki
prikazujeta odvisnost prevozene poti od casa.

‘s [km]
| =

1 [min]
110
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= 6';@'@
® @
100 km/h 80 km/h
Ly

Sempeter 36 km Vipava

b) Po kolikénem €asu od starta in v kolikéni razdalji od Sempetra se
bosta srecala?

's [km]

g(t) = 113k 36

A=(12,204)
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100 km/h 80 km/h
@ @)
Sempeter 36 km Vipava

c) Visti koordinatni sistem narisi grafa avtomobilista in motorista, ki
prikazujeta oddaljenost od Vipave v odvisnosti od casa.

S [km)

—1.7 x4+ 36 8o o

Ly FHES

glz) = 13z
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o 3
e o
100 km/h 80 km/h
PEEEEEEEEEE——————

Sempeter 36 km Vipava
d) NADGRADNIJA Z DRSNIKOM (glede na oddaljenost)

s [km]

117 z+42] ' T o 3

S ()

30

= A=(14,18.2) n=42
10

t[min] |
46 48 50 52

=20 Q
Q
Wz = L3z | | N E |
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MODELIRANJE Z LINEARNO FUNKCHO

2. Ob napornem treningu so 15 dijakom z merilnikom spremljali
maksimalni srcni utrip. Podatki so zapisani v preglednici.

15 16 18 19

| | e = | | | | | |
| St. 197 197 199 196 199 197 196 195 197 196 194 194 197 194 195

utripov/min

Dijaki A|B‘CD‘E‘FG‘H|IJ‘K‘LM‘N‘D'

S [
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Starost 15 16 17 18 19

[leta] _ : : : :

Dijaki A‘B‘CD‘E‘FG‘H‘IJ‘K‘LM‘N‘D
St. 197 197 199 196 199 197 196 195 197 196 194 194 197 194 195
utripov/min

a) lzdelaj model maksimalnega srcnega utripa dijakov ob napornem
treningu. Model predstavi z grafom in s predpisom (formulo).

210 glo) = =0.7333333333333 1 < 208.6666666666667
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Starost

[leta]
Dijaki
St

a) lzdelaj model mak

(A[BJC[DJE[F]G[H]T]JTKILIM[N]O
197 197 199 196 199 197 196 195 197 196 194 194 197 194 195

utripov/min

17

IJ‘K‘LM‘N‘O

simalnega srcnega utripa dijakov ob napornem

treningu. Model predstavi z grafom in s predpisom (formulo).

200
199
198
197
196
195
194

193

el

S0SCiiiiioiS KUPM 2024

______

Maksimalni srcni utrip

12

14

L { B @

° @
y =-0.7333x + 208.67 -

16 18 20

S i
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Starost 15 16 17 18 19

[leta] : 5 : : :
Dijaki A‘B‘CD‘E‘FG‘H‘IJ‘K‘LM‘N‘O
St. 197 197 199 196 199 197 196 195 197 196 194 194 197 194 195

utripov/min
| .

b) Pomagaj si z modelom in oceni maksimalni sréni utrip 15-letnika,
20-letnika, 30-letnika, 40-letnika, 50-letnika in 60-letnika.

=—0,73 + 208,67

15 =198

20 =194

30 =187

40 =179

50 =172

60 = 165
SESESESESESESESESES: RREEERENEST,
=S=2S5S2S2SESES=S:SE! geniu i & i i SESESESESES
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Starost 15 16 17 18 19

[leta] _ é g
Dijaki A‘B‘CD‘E‘FG‘H‘

IJ‘K‘LM‘N‘O

St. 197 197 199 196 199 197 196 195 197 196 194 194 197 194 195
utripov/min

| . . ;

c) Na spletu poisci formulo za izraCun maksimalnega srénega utripa.
Kaj ugotovis?

Formula na spletu [ =208—-0,7- ] vs nas model [ =—0,73 +208,67]

*(vir: https.//pubmed.ncbi.nlm.nih.qov/11153730/)
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https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11153730/)

Optimalni srcni utrip pri telesni aktivnosti osebe stare x let lahko
prikazemo s funkcijo

=0,6- 220 —
Koliksen je optimalni sréni utrip 15-letnega dijaka? [123]
Koliko je stara oseba, ki ima optimalni srcni utrip 1207 [20 let]
Koliko so stare osebe s srcnim utripom med 90 in 96? [60< <= 70]

Svoje resitve preveri racunsko in z uporabo matematicnega modela.
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1. Potovalna agencija Turist za izlet na Dunaj zaracuna 398€ na osebo. Ce se
na izlet prijavita dve osebi, se cena na osebo zmanj$a za 2€. Ce se
prijavijo tri osebe, se cena zmanjsa za 4€, itd. Koliko prijavljenih oseb bi
bilo za agencijo najbolj donosno in koliko znasa zasluzek?

1 oseba: 398
20sebi: 2:396 =2 400—2-2
3o0sebe:3:394=3: 400—2-3
4 osebe:4-392=4- 400—2-4

X oseb: - 400 — 2

=—2 24400
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=—2 2+400
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MODELIRANJE S POLINOMSKO FUNKCHO

1. Lastniki zabavis€nega parka zelijo raziskati cakalno vrsto ljudi za vlak
smrti. Preglednica prikazuje priblizno stevilo oseb v ¢akalni vrsti po t
urah, ko se je park odprl.

o | 1 i 2 4 71
P(t) 0 ‘ 75 ‘ 225 ‘ 345 ‘ 355 310 180 45
“‘:’S‘:’S‘zsfs‘:’s‘:’s:‘sfsis‘[ ZQYQYSEYSES:E
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P(t) 0 ‘ 75 ‘ 225 @ 345 355 310 180 45

Marko je podatke (tocke) predstavil v koordinatnem sistemu in jih
povezal v krivuljo. Meni, da bo graf funkcije izgledal takole.

S‘;’S‘:’S‘;’S‘:*S‘:’S\:’S‘;’S‘fs*js‘[ ZQYQYSEYSES:E
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P(t) 0 | 75 | 225 | 345 | 355 | 310 | 180 | 45

a) Kako imenujemo funkcijo s katero je Marko predstavil podatke?

b) Kateri podatek, odcitan iz grafa funkcije, je za lastnika zabavis¢nega parka
najbolj zanimiv? Zakaj?

c) Iz grafa oceni uro, ko je vrsta najdaljsa.

d) Zapisi funkcijski predpis funkcije v razcepni obliki (uporabi od¢itan podatek
lokalnega maksimuma).

e) S pomocjo dobljenega predpisa funkcije izracunaj stevilo ljudi v ¢akalni vrsti po
10-tih urah odprtja parka. Kaj lahko sklepas?

f)  Naj bo predpis funkcije podan z enacbo
» =0,3746 3 —16,6078 # + 150,3037 — 21,2533.
Primerjaj, kateri model funkcije (predpisa) je natancénejSiza =2in = 10.
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Ana je pri kemiji dobila domaco nalogo. V posodo z 20 / vode in 1 kg soli mora soasno
dodajati vodo, s hitrostjo 2 [/min ter sol 0,2 kg/min.

Koliksna bo koncentracija soli v vodi po 10-tih minutah?

Zapisi predpis funkcije, ki opisuje hitrost vode v odvisnosti od Casa. Narisi [njen graf. |
=20+2

Zapisi predpis funkcije, ki opisuje koli¢ino soli v odvisnosti od Casa. Narisi [njen graf. |
=1+02

Zapisi predpis funkcije, s katero lahko dolocimo koncentracijo soli v vodi v odvisnosti
od casa. Narisi njen graf. Kako se imenuje ta funkcija?

lzracunaj koncentracijo soli v vodi po 10-tih minutah. ReSitve preveri iz grafa.
[ 10 =2 /]
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2. Funkcija, ki opisuje koncentracijo dolocenega zdravila v krvi po Casu
,zzacetkomv =0, je podana s predpisom:

a) lzracunaj koncentracijo zdravila v krvi (mg/l) po 6-tih in 21-tih urah
PO zauzitju.

b) Doloci definicijsko obmocje funkcije.
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c) Narisi graf funkcije in dolo¢i njene lastnosti (naras¢anje/padanje). 1z
grafa odcitaj najvecjo koncentracijo zdravila v krvi pacienta.
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d) Pri manjsSih operacijskih posegih mora biti koncentracija zdravila 2%.
Koliko ¢asa ima operater, da varno opravi operacijo?

[ 0119998 ]
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MODELIRANJE KONDUKTOMETRICNE
TITRACIJE (PROGRAM KEMIJSKI TEHNIK)

* kvantitativna analizna tehnika za dolocCitev koncentracije analita s pomocjo
dodatka reagenta v naprej znane koncentracije (obicajno: kislina, baza)

* meri se ekvivalentna tocka fizikalnih sprememb v raztopini

 za doloditev te tocke uporabimo titracijsko krivuljo (takrat je mnozina standardne
raztopine enaka mnozini snovi analita)

* konduktometricna titracija je volumetricna metoda (sprememba elektricne
prevodnosti preiskovane raztopine)

’“‘:’S‘;’S:’S‘:’S‘:’S\:’S‘:’S‘:’S‘;’ST ZQYQYSEYSES:E
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* v nasem programu dijaki konduktometricno titracijo izvajajo z moc€no kislino in z mocno bazo
e titracijska krivulja je premica

Prevodnost
_ moéna
kislina
g»mof:na
baza
ekvivalentna
tocka
¥
/1N
! ' fr'
0 Dodana kislina

 Vir: https://repozitorij.uni-lj.si/lzpisGradiva.php?id=110673&lang=eng
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https://repozitorij.uni-lj.si/IzpisGradiva.php?id=110673&lang=eng

1 .
munuen

imunuc

* prikaz laboratorijskih meritev dijakov

V(NaOH)[mL]

0
0,19
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1
1.1
121
13
1,4

n[us/cm]

1619
1434
1332
1243
1157
1068
1004

942

860

836
1047
1336
1561
1881
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MODELIRANJE EKSIPEREMENTALNO
PRIDOBLIENIH PODATKOV

2000
< f-y = -835.20x + 159122
gy =2602.3x - 1795.76

\ - /

™~

1200

1000

ann
aoo

=1(0:99,768:22)
/ =

i / \
—{il.4 —{il.Q 0 02 0I4 06 / 0i8 1 12 14 186 1|.8 \f\ 212 24 26
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MODELIRANJE EKSIPEREMENTALNO

PRIDOBLJ

V

o
g(X)=147517x"(2)-935.16x+295 41

ENIH PODATKOV

/

\ 2800
‘l\ hix)=222 98x{'2-1040.53x+1621.06

s
\

2200
\ 0 1619
2000 0,13 144
03 1332
7 04 1243
05 1152
0,6 1068
1600 07 w004
0.8 942
1400 0,9 860
\ 1200 11 1047,
\ Jr 121 1336
T 13 1561|
14 1881
B = (0.99, 810.86)
\\mo
500 // "
\\\\hh-‘__
2m)\\
-15 44 -05 0 05 1 15 25 55 [
—200
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“S052505550525055500 6, konferenca o ugenju in pougevanju matematike SESESESEIES

PROBLEMI oz. DODANA VREDNOST

natancen opis problema (teoreticno ozadje)

kaj nas zanima?

natancen opis meritev (v tem primeru: mocna kislina in mocna baza)

kaj pricakovati?

interpretacija modeliranja

S ‘ SES895989¢
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