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Cilji delavnice

» Predstaviti cilje in standarde znanja kvadratne funkcije iz osnutka uCnega
nacrta

» Predstaviti svoj izvedbeni nacrt obravnave snovi

» Delavnice: Preizkusiti moznost uporabe digitalne tehnologije pri pouku in
pri domacem delu dijakov

» Delavnica: Preizkusiti moznost uporabe umetne inteligence

» Delavnica: Sestaviti nekaj nalog za ustno ocenjevanje znanja z uporabo
tehnologije
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Kvadratna funkcija — cilji iz u€nega nacrta
Dijak/dijakinja:
»razume kvadratno odvisnost

»preiskuje in uporablja lastnosti kvadratne funkcije (tudi z uporabo digitalne
tehnologije)

»resuje in uporablja kvadratne enacbe/neenacbe in sisteme kvadratnih
enacb/neenacb (tudi z uporabo digitalne tehnologije)

»resuje matematicne in zivljenjske probleme s kvadratno odvisnostjo (tudi z
uporabo digitalne tehnologije)
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Kvadratna funkcija — standardi znanja iz UN
Dijak/dijakinja:

» prepozna kvadratno odvisnost in jo razlikuje od drugih odvisnosti

» pozna in uporabi definicijo kvadratne funkcije

» zapise predpis kvadratne funkcije (v vseh treh oblikah) in enacbo parabole pri razli€nih podatkih
» narise in interpretira graf kvadratne funkcije

» razume pomen razliénih oblik predpisa kvadratne funkcije, jih uporabi in prehaja med njimi

» analizira in uporabi lastnosti kvadratne funkcije

> resi in uporabi:
» kvadratno enacbo in uporabi pomen diskriminante
> kvadratno neenacbo in sistem kvadratnih neenacb

» utemelji in uporabi Vietovi formuli
» analizira medsebojno lego dveh parabol ter parabole in premice
» uporabi kvadratno odvisnost pri reSevanju matemati¢nega problema

> modeli&a 2ityljenjske probleme s kvadratno odvisnostjo / uporabi dani model s kvadratno odvisnostjo in
ga vrednoti
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Casovna razporeditev uéne snovi

Ster e

Kvadratna enacba
Definicija kvadratne funkcije, temenska in ni¢elna oblika, risanje grafov
Uporaba kvadratne funkcije v matematicnih problemih

Kvadratna neenacba
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Modeliranje s kvadratno funkcijo
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Uvodni primer

Met zoge — spoznavanje oblike parabole
»Zakaj mec¢emo Zogo po razredu?
»Kako leti Zoga?
»Zakaj takSna oblika?

» Delavnica:

Raziskovanje uporabe parabole v realnem zivljenju (na spletu)
» Poudariti razlike med parabolo, veriznico in hiperbolo
»Skiciramo obliko parabole, definiramo teme in simetrijsko os
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Primeri uporabe kvadratne funkcije
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Primeri uporabe kvadratne funkcije

https://www.symbolab.com/study-guides/boundless-algebra/the- Veriznica - Wikipedija, prosta enciklopedija
parabola.html
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Definicija kvadratne funkcije

Definicija kvadratne funkcije.

Risanje grafa posebnega primera kvadratne funkcije f (x)=x" .

» Delavnica: Raziskovanje pomena konstant a in ¢ kvadratne funkcije

1. Z GeoGebro razis¢i pomen koeficientov kvadratne funkcije f(x) = ax”.

2. Z GeoGebro razis¢i pomen koeficienta ¢ kvadratne funkcije f(x) =x”+c.

Naloge:
> Narisi graf funkcije f(x)=2x"-3.
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Temenska oblika predpisa kvadratne funkcije

» Delavnica:
Raziskovanje premika grafa kvadratne funkcije v smeri abscisne osi

2
Z GeoGebro razis¢i pomen koeficienta p kvadratne funkcije f(x) = (x—p) :

(Vir: lasten)
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Temenska oblika predpisa kvadratne funkcije

* Uvodna motivacija
Nari3i graf funkcije f(x)=2(x-1)" -3 in zapisi koordinati temena.
Resitev preveri z GeoGebro.

» Zapis temenske oblike predpisa kvadratne funkcije.

* |zpeljava temenske oblike predpisa iz splosne oblike na primeru in v
splosnem ter zapis koordinat temena.

e Utrjevanje znanja: risanje grafov kvadratnih funkcij in preverjanje
resitev z Geogebro.
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Ponovitev snovi

Utrjevanje znanja:

Opisi lastnosti fun
katere grafje na s

Zapisi predpis fun

Kcije f,
iki.

Kcije f.

6. konferenca o ucenju in poucevanju matematike

KUPM 2024

(Vir: lasten)




Ponovitev snovi

> Delavnica:

Kvadratna funkcija

ResSevanje spletnega testa
Ponovitev lastnosti kvadratne funkcije

(Vir: lasten)
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Uporaba kvadratne funkcije v matematicnih nalogah — nekaj
primerov

|. Zapis predpisa kvadratne funkcije ob danih podatkih

Zapisi temensko predpisa kvadratne funkcije f, ki ima teme v tocki T(—2, 5), njen graf pa
poteka ez totko A(0, 1). (reSitev preveri z GeoGebro)

Zapisi nicelno obliko predpisa kvadratne funkcije f, ki ima nicli v Xx, =—% in x, =4, njen

-

graf pa poteka ¢ez tocko A4 (2, 3). (domaca naloga, resitev na videoposnetku)
Zapisi splosno obliko predpisa kvadratne funkcije [, katere graf poteka cez tocke

A(2,3), B(-2,6), C(3,5). (domata naloga, resitev na videoposnetku)

Kvadratna funkcija f(t) = ax” + bx + ¢ ima diskriminanto enako 64, njen graf je simetri¢en

1

glede na premico y =—7 in seka ordinatno os pri —3 . Izra¢unaj koeficiente a, b, c.
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Il. Medsebojna lega premice in parabole — razis¢emo vse moznosti

iys Ve w 2 g ; ve .
1. Zapisipresecis¢a parabole y =x" —2x—3 inpremice y = x + 1. Nalogo resi tudi z GeoGebro.

2. lzraunaj n, da bo premica y =2x+ n tangenta parabole y = 2x* —2x—3. Reditev preveri
z GeoGebro.

lll. Medsebojna lega dveh parabol — raziscemo vse moznosti

ReSevanje nalog — domaca naloga
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IV. Raziskovanje druzine parabol in pomen diskriminante

1. Dana je druzina parabol f(x) = (m—l)x2 +(2m—6)x+6—m, kier je m # I realni

parameter. lzracunaj m , da:
a) boimela funkcija f iz druzine teme pri x =2,

b) boimela funkcija f iz druZine zacetno vrednost —8,

c) se bo graf funkcije f/* dotikal abscisne osi.

Resitve preveri z GeoGebro.

2. Z GeoGebro razisci lastnosti druzine y = mx” + mx + 4 . Lastnosti tudi utemelji.
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Modeliranje s kvadratno funkcijo — uporaba modelov

l. Gradnja mostu

InZenirji nacrtujejo most, katerega oblika loka je parabola z enacbo y = —0,01x” +3x, kjer je x
razdalja v metrih od enega konca mostu, y pa viSina loka v metrih. Parabolo narisi v GeoGebri.

1. Doloci najvecjo visino loka mostu. Na kateri razdalji od
enega konca mostu je ta najvecja visina dosezena?

2. Doloci dolzino mostu nad lokom, ce
je visina loka na obeh koncih mostu enaka nic.

Most na Soci (Vir: Reflections of a

'lake' — Slovenia Vacation Planning
(meetingmountains.com))
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https://www.meetingmountains.com/blog/mostnasoilake

Il. Dobicek podjetja

Podjetje ugotavlja, da je njihov mesecni dobicek D v tisocih evrih odvisen od Stevila proizvedenih
enot x in da ga lahko izrazijo s kvadratno funkcijo D(x) =—-2x" +40x—150.

1. Koliko enot mora podjetje proizvesti, da doseze najvecji mesecni dobicek?
2. KakSen bo ta najvecji mesecni dobicek?
3. Prikaterih vrednostih proizvedenih enot x bo podjetje poslovalo z izgubo?
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lll. Topovska krogla

2 Vo
Iz topa posevno izstrelimo kroglo, ki leti po krivulji z enacbo h(t) = hg + vot — %, kjer je h visina
krogle v Casu t. Krogla je po 1 s na viSini 15 m in po ¢asu 3 s na visini 5 m.

Doloci:
15

a) zacetno visino krogle in zacetno hitrost,
b) najvecjo visino, ki jo zoga doseze.

10
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Modeliranje s kvadratno funkcijo — oblikovanje in uporaba modelov

l. Met zoge na kos

Kosarkar stoji v koordinatnem izhodiscu in vrze zogo proti kosu. Podatki v preglednici so dani
v metrih (x oddaljenost Zoge od kosarkarja oziroma od izhodisca v vodoravni smeri, y viSina Zoge).

Y x [m] y [m]

0.3 2.3

| 0.9 3.1

) & @ 1.7 877

.- § | 2.6 4.2

o v 4.1 4.3

< § 48 4.1
§ — 55 3.6

Vnesi podatke v Geogebro in izberi model, ki se podatkom najboljse prilega.

lzracunaj, kako visoko bo Zoga, ko bo od izhodisca v vodoravni smeri oddaljena 1,5 m.
lzracunaj, pri kateri oddaljenosti od kosarkarja je zoga na visini 3,4 m.
Izracunaj, v kateri tocki je Zoga najvi§je.’
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Il. Uta psa Lorda

(Vil’: Irena Rautar Repija, https://www.zrss.si/pdf/Posodobitve-pouka-v-gimnazijski-praksi-
MATEMATIKA.pdf)

Ob hisi bi radi ogradili del povrsine (pesjak) pravokotne oblike, po kateri
bi se gibal psicek Lord. Na voljo imamo 10 m zicne ograje. Pesjak mora
vsebovati tudi pasjo uto (1 m x 1 m). Razisci velikost povrsine (pesjaka),
po kateri se bo gibal nas ljubljenec, kadar ne bo pocival v uti.
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https://www.zrss.si/pdf/Posodobitve-pouka-v-gimnazijski-praksi-MATEMATIKA.pdf

lll. Curek vode v fontani
domaca naloga
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Sestavljanje nalog s ChatGPT https://math-gpt.org/
https://openai.com

> Delavnica

1. ChatGPT prosite, da opise prednosti uporabe tehnologije pri
obravnavi kvadratne funkcije.

2. S ChatGPT poiscite 5 primerov nalog z uporabo diskriminante.

3. S ChatGPT poiscite 10 primerov nalog izbirnega tipa iz poglavja
kvadratne funkcije.
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https://math-gpt.org/
https://openai.com/

» Delavnica: Iskanje primernih nalog iz modeliranja
1. S ChatGPT poiscite 10 primerov modeliranja s kvadratno funkcijo.

2. Izberite enega izmed primerov in prosite ChatGPT, da sestavi nalogo na
to temo.

» Delavnica: Povezovanje izbrane naloge s skupnimi cilji - ChatGPT

Za izbrano nalogo prosite ChatGPT, da nalogo osvetli z vidika 5 skupnih
ciljev:

» Digitalne kompetence

» Jezik, drzavljanstvo, kultura in umetnost

» Podjetnost

» Trajnostni razvoj

» Zdravje in dobrobit
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Primeri ustnih vprasanj z uporabo DT

1) Grafi¢no doloci b, da bo funkcija f(x) = 3x? + (2 — 4b)x + 3 soda. Odgovor utemelji.
Opisi lastnosti funkcije f.

2) Vsota nicel kvadratne funkcije je 2, produkt pa -3.
Graficno doloCi vrednosti nicel.
Kateri pravili povezujeta nicli kvadratne funkcije z njenimi koeficienti? Zapisi ju.
Grafa katerih funkcij si narisal?

3) Grafi¢no dolo&i abscise skupnih to¢k grafov funkcij f(x) = x4 in g(x) = —x2 + 2.
Nalogo resi tudi analiti¢no.
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