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Koliko je 5316 : 78 ?

Kako to izracunam ?
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Kako ...

... Skuhamo ca

)

?
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Primi kuhalnik,

v

Pojdi do pipe.

v

Odpri kuhalnik.

V

Pod pipo nastavi kuhalnik.

¥

Odpri pipo.

!

Ko je v kuhalniku 2 dl vode, zapri vodo.

¥

Zapri kuhalnik.

v

Postavi kuhalnik na podstavek.

v

WVkljuéi kabel kuhalnika v vtiénico.

Vkljuéi kuhalnik.

!

zemi skodelico,

|

.--'ﬁ'--.
.--"'-FFFF-- --H'--.
.--""-FFF--- ---H'--.
— Ali je €ajna vretka
T zapakirana?

--""-\-_._\____ ---f___.
—

<]

T
.--""-FFF

Cajno vreéko daj v skodelico, tako
da bo vrvica visela £ez rob.

o

DA

—

Odpri paketek in ven
vzemi éajno vrecko,
ter odlodi ovoj.

V

Ko se kuhalnik izkljuéi, ga primi.

v

Malij vodo v skodelico.

\

Odlodi kuhalnik na podstavek.

M. Cehner & K. Frlez.
2023. Priprava na
ucno uro.




Kako ...

... harisem vzporednico k premici
skozi dano tocko?

= -
i - Al g g0 rtm e \~\~. NE Gectraatrit
N - geotrikoRniy e ‘ porsvram
S TR |
~.
\\ o
[ o
Saou todko narillem premico
|
Premao poumesupen.
!
Zapiiam smboln 1306
'
S —
M. Cehner & K. FrleZ. 2023. Priprava na uc¢no uro. C " ,
e —— ————
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Scratch

Shrani takoj 5 ‘ mandarina?3d «

@D~ Datoteka Uredi ‘@ Vadnice  Pozdravijen, svet Deli | €Y Glejstran projekta
= Koda & videzi W Zvoki ~ . o m =
@ Dogodki

Gibanje

. oo Inema na
Videzi

g‘ ko je pritisnjena lipka  presiedek =

ko kliknemo na

@ predvajaj zvok Mijav * do konca
Spremenljivi
ko prejmem  sporodikol -
Mo bl = Pozdravljen, svet! & o sekund Frques. | Lid Frald) Tl %
Lz Pokai | @ | Vilikost 100 Smer %

objan sporodilol » | in Cakaj &
a

0 ®

ﬁi
]

600 ogledov <y &

Scratch - osnove

Sonja Kepe « objavljeno 05.01.2021 v Racunalnistvo in informatika Vidnost Javen
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spatch = useDispatch(),

lized = useSelector
setError] = useState

#include <stdio.h>

int main()

{
int i;
for (i = 1; 1 <= 5; i++)
I
e : " " ch (error

pr‘lntf( \n Hello World ), setError(error

)
}
return 8;

}

B | C\Users\Suresh\Documents\C Programs\Untitledl.exe =~ — O X

(1*]

©tutorialgateway.org

m

onClick={() setError(

o O O

World
World

m

'_.l ’..J ‘_._l }‘-J ’_._l
(@]

(@}

Hel
Hel
Hel
Hel
Hel

m
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Algoritem

je natancno dolocen nabor
navodil, ki se izvajajo v konChem
stevilu korakov za resevanje
dolocenega problema.

Baaquie, B.E., Kwek, LC. (2023). Classical Gates and
Algorithms. V Quantum Computers. Theory and
Algorithms (str. 37-69). Springer, Singapore.

... je tudi konc¢ni rezultat algoritmicnega
misljenja.
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Racunalnisko misljenje

Dekompozicija,
prepoznava vzorcey,
abstrakcija,
algoritmic¢no misljenje.

B w N e

Skupna tocCka opredelitev: algoritmicno razmisljanje se nanasa na kognitivne spretnosti, kot so
- dekompozicija oz. razclenjevanje,

- abstrakcija,

- ustvarjanje algoritma, in

- odpravljanje napak.

Lehmann, T.H. (2024). How current perspectives on algorithmic thinking can be applied to students’ engagement in algorithmatizing tasks. Math Ed Res J 36, 609—643 (2024).
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Blatno mesto

Asfaltirati zelimo pot med
hisami.

1. Od vsake hisSe moramo priti
do vsake druge hise po
asfaltu.

2. Zelimo asfaltirati ¢im manj
enot.

Razmislite o algoritmu.

:ig_g_g_g_g_g_g_g_gf 6. konferenca o ucenju in poucevanju matematike ggg@ggggg@
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Pisno deljenje

Racunanje, ki temelji na posameznih stevkah danih
Stevil.

TSDE TSDE

T
8799 7+ b = 1789
B 112
1
2

37
e 11 +
29
— 25
49

_45 27090=1009+1009+2e9

Racunanje, kjer ni v ospredju obravnava
posameznih stevk stevila.

R e . P —
\ > 5
' ) | Ba:tee )
eSS ( )
—— 5 x
L B fo NS
V/-‘ » 7;\ — —
— y
X [ 58 )
S~—— ( ax 72 )
L L ox 144
- 101180 )</
x sx 90
1‘;! _/‘c\ - L
Sx 3,.\'"‘ e
- - g P 2. —
( ﬂ 234 18+ 18 :
N = 180 [ 10x @ 2 ;: v,)
—~— 8 “a
\C\ —_ E s
B — W
- .
— ) (24 18- |
PE———— C B )
SS# N N’
35 R \ - ogm e
' ) 234 18=13
: N ’( 1804 10x .)
~F T ( u} ) )
e |
' ! o 3x )/
T .
-r)—;' DI
| T
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Pisno deljenje

OSNOVNI POJMI

DELJENEC

.

DELITELJ

A (ﬁ

DELNI DELJENEC

10296

»
~

Eisld

4

_zatilble)

VMESNI PRODUKT

GoE

F)ELNI KOLICNIK

- 24

VMESNI OSTANEK

A9 osh.
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Pisno deljenje kot algoritem

0506 - 18 -68

- 468
626

= GIALE
A2 ost

6. konferenca o ucenju in poucevanju matematike
KUPM 2024

TN

Dolo¢imo delni deljenecin predvidimo delni
koli¢nik.

l Dolo¢imo produkt med deliteljem
in predvidenim delnim koli¢nikom.

5 _ Spremenim predvideni delni koli¢nik.
lzraCunamo razliko med \

dobljenim produktom in
delnim deljencem.

Prvo Se Ali je ta razlika NE
neuporabljeno manjsa od
Stevko deljenca delitelja?
pripisemo k
o DA
razliki/ostanku. DA
Ali imamo Se
neuporabljeno Prirejeno po
¢tevko dteenca? S. Kmeti¢: Racunski

algoritmi
NE

Deljenje je zakljuceno.



Pisno deljenje kot algoritem

!

DOLOCI DELNI DELJENEC

l

DOLOCI DELNI KOLICNIK

DOLOCI VMESNI OSTANEK

6. konferenca o ucenju in poucevanju matematike
KUPM 2024

5316 <78 -68
- LG8
626
-Gl
B 4 e

1. Deljenje desetic danega Stevila s Stevilom 78
531:78 =6, ostane 63

2. Deljenje preostalih enic s stevilom 78
636 : 78 =8, ostane 12

DIENESOVE
KOCKE




ENOMESTNI IN DVOMESTNI DELITELJ

Deljenje delnega deljenca z deliteljem
— deljenje z ostankom (v okviru poStevanke)
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CORIEEE - OS5 DOLOCITEV DELNEGA DELJENCA
b !! ( : 8 | Z?it;rcgjtf\;i;o?naj delim najprej?
A6 Alije 531 >78 ?
- G241
'\2 oSY.

DOLOCITEV DELNEGA KOLICNIKA

Koliko je 531:78 ?
DOLOCI DELNI DELJIENEC
Kako si lahko pomagam pri izraCunu?

. o 1.18 = 79
ZaokroZevanje / ocenjevanje;

PoskuSanje - zapis (nekaterih) _2-18 =350 sl
veckratnikov Stevila 78 (pisno =
mnozenje, sesStevanje, zakon o 4 .}8 ] E

razClenjevanju). L*d" AR \..6%

DOLOCI DELNI KOLICNIK 530:80 = ?
53:8="7

DOLOCI VMESNI OSTANEK

6. konferenca o ucenju in poucevanju matematike
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DOLOCITEV VMESNEGA OSTANKA

DALJSI ZAPIS KRAJSI ZAPIS

NS - 6_8 OHER 79 - 68
- hele 036
626 12 o=t

= IGANE
/‘ 2 o) Preden dolo¢imo vmesni ostanek NE
zapiSemo vmesnega produkta.

Preden dolo¢imo vmesni
ostanek zapisemo vmesni
produkt.

Imamo dve moznosti:

1) Vmesni produkt smo izracunali
(pisno/mentalno).

2) Vmesnega produkta nismo
izraCunali.

6. konferenca o ucenju in poucevanju matematike
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OCENITEV REZULTATA PRED RACUNANJEM

Priblizno koliko je 5316 : 78 ?

Kako si pomagam?

PREIZKUS
678 : 9 = 75_ ostane 3

PREIZKUS:

9-7T54+3=0670+3=06T8
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Osnovni pojmi — Kaj pricakujemo od ucencev?

DELNI DELJENEC

DELNI KOLICNIK

VMESNI PRODUKT

VMESNI OSTANEK

S
“OZ0R020202025255551 6, konferenca o uéenju in ¢ j t tik SESESESESaS
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Kako poucujemo / kaj pricakujemo?

UcCni nacrt ne predpise nacina!
* Deljenje zenomestnim deliteljem v 4.razredu?
* Deljenje z dvomestnim deliteljem v 5.razredu?

* Deljenje z dvomestnim deliteljem od 6.razreda napre;j?

Join at menticom | use code 3845 2322

6. konferenca o ucenju in poucevanju matematike
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Raziskave

Enomestni delitelj:
e ucenci, ki so spoznali samo kratki nacin - vecja hitrost; ucenci, ki
so spoznali samo dolgi nacin - vecja NatanCnost, oz xsuere sres etencisisiesn

* 75 % uporablja dolgi nacin, pri cemer je narejenih Stirikrat manj napak
kot pri kratkem naéin u’(OIanderinPrestonSharp, 1932 (ZDA, 1265 ulencev, 4.-12.razred)

* izbor nacina deljenja odvisen od poucdevanega nacina/ucitelja. (srossnicke,
1936 (ZDA, 200 ucencev, 5.-15.razred)

Dvo-/tromestni delitelj:

e ucenci, ki so spoznali samo dolgi nacin - vecja hitrost in vecja
natancnost; ucenci, ki so spoznali oba nacina, ne glede na velikost
de|ite|ja Uporabijo dOlgl naéin.(John, 1930, ZDA, 28 ucencev 5.razred, retencijski testi)

https://www.thoughtco.com/1930s-timeline-
1779950

6. konferenca o ucenju in poucevanju matematike
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Raziskave

Vecmestni delitelj: zelo kompleksno; raziskav zelo malo,

preVIad UJe RM E (Hickendorff,, Fagingger Auer idr., 2008-2024 )

Pomembnost izbire strategije - npr. 12012 : 12 vs. 3456 : 67

Algoritmi, ki temeljijo na Stevkah: prevladujoca strategija v
Spaniji, Angliji, Belgiji, Turciji, ZDA, Sloveniji ...; pove¢ano Stevilo
NAPAK (satnett iar, 1986, Neméiia, 206 uzencev, arazrea; NEZALIVNA pOVEZAVA poucCevanja na
razvoj ostalih strategij (s, 2018, neméiis, 221 ueencey, arazreq; NEGAtIVNA POVEZAVA S
Stevilskimi predstavami (s, neméia, 472 ueencey, 4. ins.rareq; t€Zave bodocih

Ve [
u C| te IJ eV (Kaasila idr. 2010, Finska; Ferndndez Verdu idr., 2014, Cile; Marquez idr., 2019; Ortiz-Laso, Diego-Mantecén, Spanija, 2020)

Tabelle 1; Komplexititsgrad des Divisionsalgorichmus

Bathelt idr., 1986

6. konferenca o ucenju in poucevanju matematike
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Raziskave - SLO )¢ eTorba

https://etorba.sio.si/etorba/sl/home

Povzetek
Skvarca, 2019, pregled gradiv za 4 razred:
* prevladuje prikaz na kratki nacin, nekatera gradiva prikazejo 2192:72=30 SeoreniEie =y
oba nacina, nobeno gradivo ne prikaZe le dolgega nacina. e oo o e
Verjetno podobno za 5.razred. A gy
o
Zgled

Eva je spodnji racun izracunala pravilno.

e "UCcitelji se v 4.razredu najveckrat odlocijo za vpeljavo
kratkega nacina, tega priporocajo tako didaktiki kot razredni
ucitelji." - ni vira. Kako je v 5.razredu?

O Dr#i.

() Nedrizi.

Preveri
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Raziskave - SLO

Ja méek, 2011 (16 petosolcev, vecmestni delitelj) POIUtnlk, 2017 (17 petosolcev, vecmestni delitelj)

- ne potrdi hipoteze, da slabsi u¢enci izbirajo daljsi - Ce ucenci lahko izbirajo, izberejo daljsi nacin
nacin. (14/17),

- klasifikacija napak (npr. opustitev stevke, - pri daljSem nacinu naredijo za polovico manj
zamenjava Stevke...) napak (krajsi natin 42 %, daljii natin 66 %),

- ni klasifikacije napak.

&) 68068 : 53 = d) 498074 : 63 =
8:52 = A/ [zra¢unaj in napravi preizkus, Lahko delis na kratek ali daljsi nacin,
oV a) 4589:20 = b) 1215 : 27 =
53
036
Pri odStevanju 68 — 53 = __, je uCenec pri

rezultatu opustil skrajno levo Stevko 1. ¢) 34067 : 23 = d) 1890607 : 44 =



Torej: dolgi nacin za dvomestni deljenec in kratki nacin
le kot "bliznjica" s preprostimi delitelji / za boljse
ucence?

Morda ne, ker:

- ulomki/ decimalke, 44 4
11

- krajsanje ulomkoy, 121

(' =2r" +a): (" +1)=2" -3

{ L KOLICNIK

Tt 4 I

Ampak morda vseeno, ker ....

I —3r° +a
l —3r" —3

i+ 3
OSTANEK

https://etorba.sio.si/etorba/sl/home
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Zakljucek
4.

Uciteljica
matematike sem.

Seveda imam
problemel
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