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Uc¢ni nacrt — Matematicna delavnica (9. razred)
SKLOP: FRAKTALI
* Prepoznati samopodobnost Samopodobnost lika. Za dosego vedine ciljev je
likov (fraktalov), primerno preiskovalno delo.
Primeri preprostih fraktalov Glede razumevanja smo pozomi
» jzdelati zaporedje oblik, ki vodi- | (Kochova sneZinka, zmajeva predvsem na pojme samopodob-
jo v fraktal, krivulja). nosti in kaotiénosti. Pojme *kon-
vergentnosti’, ‘periodiénosti’ in
» v zaporedjih prepoznati *kon- Zanimiva iterativno podana ‘kaotiénosti’ obravnavamo zgolj
vergentnost’, ‘periodiénost’, zaporedja (npr. X = X2 + C, pri intuitivno, ob zgledih. Pri delu si
‘kaoticnost’, razlitnih parametrih C). uéenci lahko pomembno
pomagajo z Zepnimi raunali
* poznati zglede fraktalnih oblik v | lzdelava slik fraktalov z racunal- in primernimi rafunalnidkimi
naravi. nikom. programi.
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Trikotnik Sierpinskega

* Trikotnik Sierpinskega je fraktal, ki je razdeljen na manjse enakostranicne
trikotnike. Je matematicno ustvarjen vzorec.

 poljski matematik Wactawu Sierpinskemu (1882 — 1969)

* okrasni vzorec fﬁ
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Konstrukcija trikotnika Sierpinskega

e Za izhodisCe nariSemo enakostranicni trikotnik.

* Povezemo razpolovisca stranic. Tako razdelimo prvotni trikotnik na 4 skladne trikotnike.
e Odstranimo srednji trikotnik. Ostali trikotniki ostanejo.
* Nadaljujemo z algoritmom.

A2 3
AA Ab
AL
Ll};AAAL
n=1 n=2 n=3 n=14 n =

5

* Nadgradnja: razmerje obsegov, razmerje ploscin
* Koliksen je obseg v neskoncnosti? Koliksna je plosc€ina v neskonCnosti?
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Stevilo &rnih trikotnikov, ki nastanejo pri delitvi
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n=1 n=2 n=3 n=4 n=>
31-1=1 3271 =3 331=9 341 =127 3P1=81
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Uc¢ni nacrt — Matematicna delavnica (9. razred)

SKLOP: TELESA IN PROSTOR

* Prepoznati in poimenovati
pravilna telesa,

* ob modelu opisati zahtevnejsa
telesa (npr. pravilna, arhimed-
ska telesa),

* 0b modelu izdelati mreZo
zahtevnejsih teles,

= primerjati lastnosti mreZe z last-
nostmi teles (npr. ugotoviti, da

iz dane mreZe ni mogoce se-
staviti danega telesa).

Pravilna telesa: tetraeder, kocka,
oktaeder, dodekaeder, ikozaeder.

Arhimedska telesa.
Izdelava modelov razli€nih vrst.

Sestavljivost modelov z dano
mrezo.

Risbe na povriinah teles.
Nemogofi predmeti.

Stereogrami.

Poudarek je na razvijanju opazo-
vanja in prostorske predstav-
ljivosti. Po presoji uéitelj lahko
usmeri pouk tudi v tehniko
izdelave teles, imaginacijo ali
geometrijska razglabljanja.

Pri izdelavi in preufevanju mode-
lov teles uporabljamo obicajne
materiale (papir, lepenka, les,
pena) ali namenske didaktiéne
sestavljenke. Poleg tega lahko
uporabljamo tudi dostopne

racunalniske programe za pro-
storsko predstavitev teles in nji-

hovih mreZ ter programe za
izdelavo sterenogramov.

S

5352 KUPM 2024
DEIEY

525

g Sg“ 6. konferenca o ucenju in poucevanju matematike




Tetraeder Sierpinskega - ideja

* Prof. dr. Izidor Hafner - Sistem Jovo
» 5. konferenca o u€enju in poucevanju matematike (KUPM 2022)
Prof. dr. Andrej Bauer: Cetverci za mlade od 9 do 99 let
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Platonska telesa

Platonsko telo (ali pravilno telo)

- konveksen polieder

- stranske ploskve so med seboj skladni pravilni mnogokotniki
- v vsakem oglisCu se stika enako Stevilo stranskih ploskev

5 platonskih teles (znana ze starim Grkom):
e Cetverec (tetraeder)

* kocka (heksaeder)

 osmerec (oktaeder)

e dvanajsterec (dodekaeder)

e dvajseterec (ikozaeder)

6. konferenca o ucenju in poucevanju matematike
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Kaj pravi ChatGPT?

Znanje o Platonovih telesih je uporabno na vec podrocjih, kjer se sreCujemo s
simetrijo, strukturo in geometrijskimi oblikami. Tukaj je nekaj primerov:

* 1. Matematika in geometrija: poucevanje osnov geometrijskih lastnosti, simetrij in
kotov; raziskovanje lastnosti, kot so oglisca, robovi, ploskve; vizualizacijo pojmoy,
kot sta Eulerjeva formula in teorija grafov

* 2. Naravoslovje in kemija: Mnoge molekule in kristalne strukture imajo simetrijo, ki
je podobna Platonovim telesom.

* 3. Arhitektura in dizajn: Zaradi simetrije in estetske privlacnosti se pogosto
pojavljajo v arhitekturi in oblikovanju; estetsko zanimivi objekti

* 4. Narava in biologija: nekatere virusne kapside so oblikovane kot ikozaedri, saj ta
oblika omogoca najvecjo stabilnost pri minimalnem stevilu gradnikov

* 5. Fizika in astronomija: teorija polj in simetrij; elementi v anticni grski filozofiji
(osnovne oblike narave)

* 6. UCenje in poucevanje: izdelovanje modelov, raziskovanje simetrije, igranje z
refleksijo in rotacijo; spodbujanje k prostorskemu razmisljanju

6. konferenca o ucenju in poucevanju matematike
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Konstruiranje tetraedra Sierpinskega

www.polyhedra.net

Tetrahedron

R 6. konferenca o ucenju in poucevanju matematike
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Stevilo tetraedrov, ki ji potrebujemo za izdelavo
tetraedra Sierpinskega

40 =1 41 =4 42 = 16 43 = 64
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Razmerje povrsin
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Razmerje prostornin
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je povezan s trikotnikom Sierpinskega. Liha Stevila v Pascalovem tri

Pascalov trikotnik

robovih vseh trikotnikov, soda stevila pa povsod vmes.
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Novo solsko leto — nove ideje
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Stevilo kock
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Kalejdoskop

Ime izvira iz grskih besed:
» "kalos" (kaAoc) = lep
« "eidos" (€160c) = oblika/podoba

 "skopein"(okomelv) = gledati/opazovati
Kalejdoskop = opazovalec lepih oblik/gledalec lepih podob

Kalejdoskopi s premikanjem ustvarjajo simetricne, barvite vzorce, ki so tako
vizualno privlacni.

e prvic omenjen leta 1817 (David Brewster — Skotski znanstvenik)

» odkrit po nakljucju
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Ucni nacrt
Didakticna priporocila - Geometrija in Merjenje

* V prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju simetrijo obravhavamo s prepogibanjem, z
mrezo, z zrcali ipd., v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju pa uvedemo
nadgradnjo: ucenci oblikujejo simetricne oblike in vzorce s premiki, vrtezi ter z
zrcaljenjem. Primer vzorca takega oblikovanjaje ™ VA <= = V 4 =

6. konferenca o ucenju in poucevanju matematike
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Osmercev kalejdoskop

Sestavljen je iz treh med seboj pravokotnih zrcal. Lahko ga uporabimo pri arhimedskih
telesih, tako da naredimo le osmino poliedra.

N\
AN

Arhimedsko telo je visoko simetricni, polpravilni polieder, ki ga sestavlja dva ali vec
vrst pravilnih mnogokotnikov, ki se srecajo v istem ogliscu.

289 6. konferenca o uéenju in pouéevanju matematike
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Delavnica — osmercev kalejdoskop

e 3 trapezi (bel trsi papir)
* 3 trapezi (d-c-fix zrcalna folija)

* 3 nalepke (namesto selotejpa)

6. konferenca o ucenju in poucevanju matematike
KUPM 2024

1C “li
Ipllopllvpllop)
1unuc
Iplioplipll oy

1nununic
2iceliopnep)




1. Vse 3 bele trapeze prelepite z zrcalno folijo.

2. Z nalepkami zlepite kalejdoskop.

3. Na list papirja narisite crko ali vzorec in preizkusite kalejdoskop.

Na spletni strani https://sites.google.com/view/polyhedralworkshops/domov

so nacrti za izdelavo vseh kalejdoskopov.

: 6. konferenca o ucenju in poucevanju matematike
=5, KUPM 2024

IeplieplIoplle
e 'dalld

1))
1C
NN


https://sites.google.com/view/polyhedralworkshops/domov

Kalejdoskopi z dvema zrcaloma - konstrukcija pravilnih
veckotnikov

Ce 2 zrcali postavimo pravokotno na ravnino, lahko konstruiramo pravilne veékotnike.
Nastanejo jasni, simetricni in manj zapleteni vzorci, vendar Se vedno vizualno privlacni.
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Delavnica — kalejdoskopi z dvema zrcaloma

e 2 zrcali

e kotomer

* Na papir narisite daljico in z razlicno postavitvijo ogledal isCite veCkratne simetrije.
Opazujte kot, pod katerim sta postavljeni ogledali.
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Delavnica - naloge za eno zrcalo

Naloga: Preberi besede.

21KErY | ADALIG
KVAIVE | AJAAON

MAX_IAE | WEDICY
A13NAD | TOCIKY

ENDUIK | USNOM
1BIMOC | AOHIAY
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/rcaljenje crke cez premico

Naloga: Prezrcali Crko Cez daljico.

6. konferenca o ucenju in poucevanju matematike
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Resitev:

cez daljico.

Prezrcali ¢rko

Naloga
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Naloge za dve zrcali

Trikotnik prezrcali cez dani daljici in

zapisi kot rotacije dobljenih trikotnikov. Resitev:
0 /\ 180
10 170
20 160
30
40
50
60
(- 20 100 110

Kot zavrtitve - 182
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Trikotnik prezrcali ez dani daljici in

zapisi kot rotacije dobljenih trikotnikov.

6. konferenca o ucenju in poucevanju matematike
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Resitev:

180

50
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Kot zavrtitve - 114
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Viri in literatura:

https://prezi.com/blgb2pwvssxu/trikotnik-sierpinskega/

https://de.wikipedia.org/wiki/Sierpinski-Dreieck
https://www.polyhedra.net/pdf/tetrahedron.pdf
https://commons.wikimedia.org/wiki/Platonic solid#/media/File:Platonic Solids Tra
nsparent.svg

https://sites.google.com/view/polyhedralworkshops/domov
https://www.polyhedra.net/en/
https://chatgpt.com/
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https://prezi.com/b1gb2pwvssxu/trikotnik-sierpinskega/
https://de.wikipedia.org/wiki/Sierpinski-Dreieck
https://www.polyhedra.net/pdf/tetrahedron.pdf
https://commons.wikimedia.org/wiki/Platonic_solid#/media/File:Platonic_Solids_Transparent.svg
https://sites.google.com/view/polyhedralworkshops/domov
https://www.polyhedra.net/en/
https://chatgpt.com/

