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Vprasanje Kako pa Vi poucujete matematiko?

lahko meri na
—metode/oblike dela ali pristope k poucevaniju;

—na konkretno delo v razredu z ucenci pri pouku matematike (naloge,
preverjanje, ocenjevanje znanja...)

—na izzive, s katerimi se srecuje ucitelj pri poucevanju matematike
(uCne tezave, heterogena skupina ucencev...) ipd.
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Vprasanje pa zeli predvsem meriti na

—razmisleke in utemeljitve, zakaj poucujete matematiko tako, kot jo
poucujete

— kako avtonomni ste pri sprejemanju odlocitev za svoje poucevanje in
kako svoje odlocitve lahko argumentirate samim sebi, starsem,
pedagoski, matematicni stroki, sirsi javnosti.
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Potreben pogoj za poucevanje matematike je dobro ,
ucitelja.

Situacije v razredu, v soli, v odnosih do starsev, solskega sistema in
druzbe na sploh pa zahteva od ucitelja Se bistveno bolj kompleksna
Znanja za poucevanje,

Kako naslavljamo
npr. avtonomija, avtoriteta, moznosti inkluzije, vloga znanja v ucnih
nacrtih v primerjavi z mocjo ucbenikov, podporni dokumenti?
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Pomen matematicnega znanja za razvijanje
misljenja na sploh

, ki ni pomembno
le za pridobivanje matematicnega znanja, ampak pomaga razvijati
pojmovno misljenje na sploh, tudi na podrocju drugih znanostih in jo
zato srecujemo na vecini podrocij clovekovega zivljenja in ustvarjanja.

Pouk matematike pripravlja ucence tudi na sprejemanje odgovornih
odlocCitev na osnovi matemati¢nega znanja, za aktivno drzavljanstvo, za
delovanje na razlicnih podrocjih v gospodarstvu ter za zavedanje
pomena vednosti za ¢clovekovo delovanje v svetu.
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Premisljeno nacrtovanje in izvajanje pouka matematike spodbuja pri
ucencih razvijanje razlicnih miselnih procesov, temelj za kriticno
misljenje, ustvarjalnost ter reSevanje problemov. Matematika se
neposredno povezuje z vsemi naravoslovnimi predmeti, s tehniko in
tehnologijo, uporablja pa tudi na preostalih predmetnih podrocjih,
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Kako teorije poucCevanja in ucenja podpirajo
ooucevanje in ucenje matematike?

—Multiparadigmatsko naslavljanje ucenja raziskovalcem in uciteljem
predstavlja svojevrsten izziv, ki pa preraste v vecji problem, ko se
POjavijo

je mocC zaznati razprave, v
katerih so z oznako »sodobno« zapovedane oz. favorizirane
posamezne ucne metode, oblike in pristopi poucCevanja, z oznako
»tradicionalno« pa oznacene tiste »prepovedane« 0z. nezazelene.
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Dopolnjevanje in preplet teoretskih
naradigem

/acetek razvoja didaktike matematike oznacuje prelom z 19. na 20.
stoletje.

... kot odgovor na potrebe po bolj usposobljenih uciteljih matematike so
se na univerzah po svetu zacela izvajati prva predavanja s podrocja
didaktike matematike.

Prvi raziskovalci uCenja in poucevanja matematike
, kar je pomembno vplivalo na zasnovo tedanjih raziskav in na

samo razumevanje, kaj steje za znanstveno delo na podrocju didaktike
matematike.
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Dopolnjevanje in preplet teoretskih paradigem

Behaviorizem

b Poudarek je na doseganju vidnih in merljivih rezultatov pri vedenju,
nalogah, doseganiju ciljev.

0 Ugotavljanje predznanja ucencev za nacrtovanje poucevanja
O Verizenje vsebin: od bolj enostavnih do bolj kompleksnih
0 Okrepitev ucenja z nagrajevanjem uspesnosti

b Utrjevanje znanja, jasna povratna informacija
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Kognitivizem

k Poudarek je na aktivnhem sodelovanju ucenca pri ucenju, razvijanju
metakognicije (samo nacrtovanje, samo reguliranje).

k Poudarek je na hierarhiji med pojmi za ponazoritev temeljnih
odnosov med pojmi.

k Poudarek je na strukturiranju, organiziranju in zaporedju informacij za
optimalno procesiranje informacij.

k Ustvarjanje ucnih okolij, ki ucencem omogocajo in jih spodbujajo k
povezovanju s predhodnim znanjem (priklic predznanja, uporaba
ustreznih zgledov, analogije)
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Konstruktivizem

K Poudarek je na ucenju v smiselnih kontekstih

K Poudarek na ucencevem uravnavanju lastnega ucenja in zmoznosti,
da uporablja svoje znanje

K Pomen reprezentiranja matematicnih idej na razlicne nacine
K Resevanje problemov
K Ocenjevanje znanja je osredotoceno na prenosljivo znanje in

spretnostil.
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Na zacetku nove%a tisocletja je opaziti povecanje zanimanja za naslavljanje
socialnih dejavnikov pri poucevanju in ucenju matematike.

... za razliko od epistemoloskih, ontoloskih in razprav o znanju, ki so se
osredotocCale na posameznikovo pridobivanje znanja in pojasnjevanje odnosa
le-tega do resnicnosti, je z osredotoCanjem na socialne dejavnike v raziskavah
matematicnega izobrazevanja prislo do t. |. socialnega obrata,

S tem konceptom pojmuje pojav teorij, ki misljenje, sklepanje in pripisovanje
pomenov razumejo kot posledico druzbene aktivnosti.

Znatno se je povecalo zanimanje za raziskovanje ucenja in poucevanja
matematike v kontekstu sociokulturne paradigme, poudarjena je razredna
klima in proces socializacije.

Ta poudarek Fa verjetno vpliva na to, da se pomen prenosa znanja in znanje
ucenca izgubljata iz fokusa.
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Retorika vrednotnih polarizaci

s*Zagovorniki dolo¢enih teoretskih paradigem ustvarjajo slogane kot npr.
,pomembno je aktivno ucenje”, ,ucenec mora biti v srediscu’, ,ucenci naj se
{4

ucijo v skupinah®, ,ucitelj je reziser, organizator pouka®, ,ucenec konstruira
znanje sam” ipd.

prepricevanja, spodbujanja ljudi, da ukrepajo
proti neCemu ali za nekaj, ter legitimiranja ali diskreditiranja doloCene
izobrazevalne prakse ali teorije (Kodelja, 2023). Bolj ko so slogani v tem
pogledu ucinkoviti in prepricljivi, vecja
(Kodelja, 2023).

s*Termine kot denimo razlaga, utrjevanje znanja, abstraktno razmisljanje,
individualno delo, napor ipd. so negativho vrednotno oznaceni in se jih zato
umika iz diskurza in uporabe.
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Sklep

Ni primerno, da s sklicevanjem na eno od teorij (najveckrat je to

konstruktivizem) upravi¢imo uporabo metod, oblik oz. pristopov pri
poucevaniju.

Upravicimo jih lahko le glede na doseganje ciljev za skupino ucencey, ki
jih poucujemo.

To pa vklju€uje tudi inkluzijo, ki je nobeno u¢benisko gradivo ne more
vkljuciti ali predvideti, ker je ucbenik namenjen tipicnemu ucencu v
razredu.

SzS
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Izhod iz vrednostnih opozicij

Kot primer izhoda iz poucevanja na osnovi vrednostnih opozicij lahko vidimo v
konceptualizaciji didaktike matematike Visible Learning for Mathematics (Hattie idr.,

2017),
v kateri avtorji predstavijo

Hattie idr. (2017) na osnovi obsezne raziskave™ locijo med dvema temeljnima

pristopoma k poucevanju in sicer | . 1IN DIAI ; , pri cemer
jasno opredelijo, da direktno poucevanje vkljucuje bistveno vec kot »demonstriranje

In razlaganje postopka za ucenje racunskih spretnosti« (str. 3).

*Vec kot 1200 meta raziskav, v katerih je vkljuCenih vec kot 70 000 Studij, v njih vec¢ kot 300 milijonov ucencey; za
podrobnosti metodologije glej Hattie idr. (2017).
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avtorji opredelijo kot poucevanje, pri katerem
ucitelj

4

jih transparentno predstavi ucencem, jih z razlago in razgovorom vpelje,
demonstrira z navajanjem zgledoy,

S preverjanjem razumevanja ugotavlja ucencevo razumevanje, posreduje
povratno informacijo ucencem o njihovem napredovanju in

v zakljuc¢ku obravnavanega sklopa/vsebine/enote skupaj z u¢enci
povzame nova spoznanja v celoto.
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ni nasprotni pol direktnega, ampak se z njim
dopolnjuje: ucenec ,
je vkljucen v diskurz o strategijah reSevanja problemov ter resitvah,
razvija lastne strategije resevanja problemoy, je zmozen posplosevati...

Vse to pa je za ucenca mogoce, Ce ima ustrezna matematicna znanja, ki
jih spozna z direktnim poucevanjem.
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Pri obeh vrstah poucevanja se prepletajo:

s*matematicni diskurz/diskusija/govor,

s*sodelovalno ucenje/delo v skupinah,

ssverizenje vsebin in nalog,

**izbira nalog, problemoy,

s*sprotne povratne informacije,

s*sprotno spremljanje uc¢encevega razmisljanja, napredka,

‘ . . .
s definicije,
‘ ..
“*reprezentacije,
‘ .
**kreativnost.
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Pri matematiki razvijamo tri vrste znanja:

Primer:

- Potenca (T), potenca v Stevilskih izrazih (Po), potenca pri prostornini,
rasti populacije, obrestnem racunu (Pr)...
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Principi konceptualizacije poucevanja matematike (povzeto po Hattie idr. 2017):

- (angl. mathematical rigor), ki pomeni, da je pri pouku
matematike treba vzpostaviti ustrezno razmerje med konceptualnim znanjem,
proceduralnim znanjem - kamor sodi tudi ucenceva zmoznost tekocnosti doloCenih
postopkov - ter problemskim znanjem;

(angl. precision teaching), ki pomeni »izbiro
uénega pristopa, s katerim se doseze »najboljsi rezultat«; Ne moremo namrec
vpeljati skupinske oblike dela, ¢e nismo razmislili, kaj se pri taki obliki v primerjavi
s katero drugo obliko dela spremeni —

(angl. clarity) pri organizaciji dela, razlagi, zgledih in ocenjevanju;
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- . s katerimi seznanimo ucence v njim razumljivem jeziku
(ni nujno na zacetku ure, Ce ucenci Se ne poznajo osnovnih terminov —
primer vpeljava mnozenja);

- , ki ji predstavimo ucencem in so vezani na standarde oz.
minimalne standarde znanja (tudi cilje) =z namenom, da ucenci/dijaki
vedo, kaj morajo znati, kako in katero znanje morajo izkazati;

- nacrtovanje
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: ucenca (angl. productive stuggle),

- stratesko vpeljevanje (matematicna diskusija —
temeljno znanje, matematicni diskurz — poglobljeno, prenosljivo
znanje); ucencu obvladovanje matematicnega besedisca omogoca
ucitelj, ki poskrbi za jasno opredelitev matematicnih terminov in
simbolov ter jih dosledno in jasno uporablja;

(zaupanje, pripadanje, participiranje,
spostovanje) , ki morajo biti usklajene z normami, ki sploh
omogoca ucenje in poucevanje
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: vprasanja vodenja, usmerjevalna
vprasanja, odprta vprasanja, dialog, spodbude, namigi;

pojmov in postopkov predvsem pri vzpostavljanju temeljnega
Znanja;

jaz stavki, ,ker’, nacrtovanje ucenja;

- npr. model domacih nalog 2-4-2: 2
nalogi tekoCe snovi, 4 naloge prejsnjih ur: dan nazaj, teden nazaj, mesec

nazaj ipd., 2 nalogi, ki zahtevata, da ucenec razlozi postopek resevanja,
razmisljanje...;

7

(angl. response to intervention, RTI) — INKLUZIVNA SOLA
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Katera znanja in spretnosti morajo osvojiti vsi ucenci?
Kateri viri in sredstva so mi pri tem v pomoc?

Katera predznanja imajo ali potrebujejo ucenci?

Na katere tezave lahko pri obravnavi vsebine naletijo?

Kako moja obravnava uposteva predznanja ucencev?
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- Kako bom pri ucencih spodbujala razmisljanje in kaj bodo moral
narediti?

- Kako jih pri ucenju lahko podpiram, kako lahko diferenciram delo
(glede vsebine, postopkov in izdelkov)?

- Kaksna bodo moja vprasanja, aktivnosti, primeri ipd. pri razlagi oz. pri
poglabljanju vsebine?

- Katere vzgojne cilje bom vkljucila?

- Kako lahko preoblikujem matematicne naloge, da postanejo manj
kompleksne, a z istim ciljem?

- Kako bodo ucenci seznanjeni s kriteriji uspesnosti v znanju (vsebina,
spretnosti, vrednote)?

- Kako bom preverila temeljno in poglobljeno matematicno znanje?
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Sklep

Kar je z naSega vidika za pouCevanje matematike pomembno je, da pri
poucevanju, ki bi moralo biti vselej reflektirano dejanje, premisljeno
glede na cilje oz. standarde znanja uporabljamo prepletanje metod in
oblik dela ter premislimo eticnost delovanja in uresnicevanje vzgojnih
ciljev poucevanija.
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