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Preiskovanje s podporo
konkretnega materiala

Mag. Sonja Rajh
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Ucenje s preiskovanjem

* ... Oblika aktivnega ucenja, ki obsega odgovarjanje
na vprasanja, probleme ali scenarije ter zastavljanje
vprasanj, problemov ali scenarijev — namesto
preprostega sprejemanja uveljavljenih dejstev ali
sledenja uhojeni poti do znanja.

UcCencem v tem procesu pogosto pomaga moderator.
Tako bodo prepoznavali in preiskovali probleme ter
vprasanja z namenom razvijanja lastnega znanja oz.
resitev.

UcCenje s preiskovanjem vkljuCuje ucenje skozi
reSevanje problemov in se uporablja pri preiskavah,
manjsih projektih in raziskavah.

Vir: MERIA Practical Guide to IBMT
g e Q)



Ustvarjalnost (Razmisljanje izven okvirov)

Ustvarjalnost ali kreativhost je sposobnost za
ustvarjanje del, ki so nova (originalna in nepriCakovana)
ter primerna (uporabna, se prilegajo omejitvam naloge).

Na individualni ravni se kaze kot resevanje problemov v sluzbi in v
vsakdanjem zivljenju.

Na societalni ravni lahko ustvarjalnost vodi k novim spoznanjem in
odkritiem na podrocCju znanosti, umetnosti ali socialnih programov.

Na ekonomskem podrocCju pa novi produkti in storitve ustvarjajo
delovna mesta.

Ustvarjalnost in inovativnost sta temeljni dejavnosti za rast in
delovanje vseh vrst organizacij, od poslovnih, viladnih do neprofitnih.
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Na fiksirani zebelj polozi/obesi/pritrdi Cim vecC zebljev.

Ideja povzeta po E. Sendova; KUPM 2016
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Na geoploscCi ponazorite daljico.
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Konstruirajte kvadrat (z oglisCi na Cepkih),
ce je dana njegova diagonala

Npr.:




Konstruirajte kvadrat, Ce je dana njegova
diagonala

Igra za dva igralca. Eden ponazori diagonalo kvadrata,
drugi konstruira kvadrat s to diagonalo.

Npr.:

Sestavite pravila igre.
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Kriteriji za izdelavo didakticne igre
[Kriterii | Opisnik za minimalni dosezek

Navodila igre so
razumljivo zapisana.

Zapisi so matematicno
pravilni in itljivo
zapisani.

Primeri so resljivi,
pokrijejo izbrano
vsebino.

Igra nam omogoca
razlicne stopnje
tezavnosti oziroma je
primerna glede na nase
znanje.

Primeri (vprasanja,
naloge) so kratki in
omogocajo tekocnost

Igra je resljiva in se
zakljuci v predvidenem
casu.

Sodelovanje v skupini
(pri izdelavi igre)

Pravila so napisana, na posameznih mestih
nerazumiljiva, zaporedja korakov so neustrezna,
pomesan je vrstni red korakov.

Zakljucek igre ni jasen.

Igra je vsem poznana, nima elementov
kreativnosti/ustvarjalnosti pri ideji.

Pojavljajo se napake, pomanijkljivosti pri simbolnih
zapisih, matematicni terminologiji.
Zapis je neditljiv, kar ovira potek igre.

Primeri ne pokrijejo vse dogovorjene vsebine, primeri
niso resljivi, reSitve vsebujejo napake, resitve niso
priloZene.

Primeri so preenostavni ali prezahtevni za avtorja (jih ne
zna resiti.) Stopnjevanja ni, teZzavnostnih stopenj ni
opaziti.

Zmagovalca igre doloca sreca in ne matemati¢no znanje.

Resevanje nekaterih primerov zahteva prevec casa,
primeri so preve¢ kompleksni in onemogocajo tekocnost
igre.

Igra nima konca (ni resitve), nima zmagovalca, casovno
se ne zakljuci v predvidenem c¢asu.

Vloge niso jasne, vsi ne upostevajo navodil, vsi ne
opravijo vseh zadolzZitev, sodelovanja v skupini ni.

Vir: Ugotavljanje matemati¢nega znanja v

5. konferenca o ucenju in poucevanju matematike KUPM 2022

Opisnik za optimalni doseZek

Navodila za igranje so razumljiva, sistematic¢na in v pravilnem
zaporedju, matematicni jezik je rabljen korektno. Navodila so
zapisana slovni¢no pravilno. Jasno in nedvoumno opredelijo
zmagovalca.

Zapisan je potreben material za igro.

Igra je izvirna, kreativna, inovativna (avtorsko delo
sestavljalcev).

Pravilno so uporabljeni simbolni zapisi in matemati¢na
terminologija.
Rokopis je Citljiv.

Primeri pokrijejo dogovorjeno vsebino, vkljucen je tudi kaksen
primer povezovanja z drugimi vsebinami.
Igri so priloZene resitve, ki so pravilne, brez napak.

Primeri so razlicno zahtevni: primeri razlicnih tezavnosti so
enakomerno zastopani.

Zmagovalca ne doloca samo sreca, ampak je zmaga odvisna tudi
od matemati¢nega znanja.

Igra omogoca izbiro tezavnosti (glede na matematicno znanje).

Primeri se resijo v kratkem casu in igra tece, primeri so resljivi
na pamet (oz. v kratkem ¢asu z uporabo racunala).

Igra se glede na navodila in primere zakljuci v nacrtovanem
¢asu.

Zmagovalec izkazuje matemati¢no znanje.

Vloge v skupini so jasno razdeljene, vsak uposteva navodila in
opravi svoje zadolZitve.
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Zamenjajte pravilaigre z drugim parom
In odigrajte igro po njegovih navodilih

Ovrednotite pravila po zapisanih Kriterijih

Dopolnite pravila (svoja, od drugega para) in igro ponovno
odigrajte
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Preiskovanje

Kaj bi lahko preiskovali?

u
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Preiskovanje
Kaj bi lahko preiskovali?

« Kako lahko glede na lego diagonale hitro ugotovim, kje
bodo oglisCa kvadrata?

« Kako naj na geoplosCo umestimo diagonalo, da se bodo
vsa ogliS€a kvadrata nahajala na zebljiCkih/Cepkih
geoplosce?

Y :



Primer resevanja.

« OznaCimo diagonale. Npr.: 3, 5

3 korake levo/desno, 5 korakov gor/dol iz enega oglisCa
do drugega oglisCa

* Dogovor:

Diagonali 3, 5in 5, 3 leZita v istem kvadratu, zato ju ne
bomo loCevali. [EEEEEr
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Resitve

Vsa 4 oglisca kvadrata lezijo na cepkih. Le 2 oglisci kvadrata lezita na cepkih.

Zapis diagonal Zapis diagonal
2,0 1,1 2,2 33 44 55 1,0 1,2 2,3 3,4 4,5 5,6
4,0 1,3 2,4 3,5 46 57 |30 1,4 2,5 3,6 47 58
6,0 1,5 2,6 3,7 48 59 50 1,6 2,7 3,8 4,9 510
0 1,7 2,8 3,9 410 5,11 7,0 1,8 2,9 3,10 4,11 5,12

sodo, sodo liho, sodo
liho, liho sodo, liho

Opomba: ce Stejemo 0 med soda Stevila.
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Sodo, sodo
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sodo? + sodo?

p= 2

sodo + sodo
2
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B liho? + liho?

P 2

liho + liho
p= 5
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Liho, sodo

B sodo? + liho?

p= 2
_Sod0+lih0

P=7""7
_lihogN

P=7
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Liho, sodo = sodo, liho
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OpiSite ,matematicno
zgodbo®, ki je prikazana
na naslednjih slikah.

Kaj bi lahko preiskovali?
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Namig: Opazujte
plosCine trikotnikov.
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Presodite nacCine preiskovanja

« S konkretnim materialom (geoplosca)
« S papirnatimi predlogami

« Racunalniske aplikacije
" L2 2 K/'/'/;;?}:}“ r’ .. )



Preverjanje predznanja pred to aktivnostjo

« Katera predznanja potrebujejo uCenci za izvajanje te
aktivnosti?

* VV katerem razredu bi lahko izvedli to aktivhost?
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Preverjanje predznanja pred to aktivnostjo

Gradivo iz delavnic na Studijskih srecCanjih 2021
 Daljice na geoplosci

* Pravokotnice in vzporednice na geoplosci

5. konferenca o ucenju in poucevanju matematike KUPM 2022



07_1 Daljice na geoplošči.pdf
07_2 Pravokotnice na geoplošči.pdf

Modeliranje — pravilna 4-strana
piramida
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Modeliranje — pravilna 4-strana
piramida

. konferenca o ucenju in poucevanju matematike KUPM 2022




Modeliranje

Prostornina piramide v
odvisnosti od:

- dolzine osnovnega roba,
- dolzine stranske viSine,
- dolzine stranskega roba,
- telesne visine,

- povrsine,
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Viri in literatura:

* Rajh, S.: Daljice na geoplosci, Pravokotnice in vzporednice na
geoplosci, Gradivo iz delavnic na Studijskih srecanjih 2021,
dosegljivo v spletni udilnici
https://skupnost.sio.si/course/view.php?id=64

« Sendova, E.: Inquiry-based learning as a natural vehicle for
cross-curricular integration: The Bulgarian experience; KUPM
2016

 Suban, M., idr.: Ugotavljanje matematicnega znanja, Prirocnik
Za ucitelje, ZRSS, 2020

« MERIA Practical Guide to IBMT, Prirocnik MERIA za poucCevanje
matematike s preiskovanjem, Projekt MERIA, avgust 2017
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