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Spodbujamo matemati¢no
pismenost na razredni stopnji

Vesna VrSic, razredni pouk
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Kaj Zelimo dosec€i s pismenostjo?

PISMENOST - izhodiSce iz latinske besede litteratus — ¢lovek, ki se uci

.



Projekt NA-MA POTI

NAravoslovje, MAtematika, Pismenost
Opolnomocenje, Tehnologija, Interaktivnost

Naravoslovna in matematicna pismenost: spodbujanje
kritiChnega misljenja in reSevanja problemov

Matematicna
pismenost

Opredelitev in gradniki

Vir: https://www.zrss.si/digitalna-bralnica/
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Gradnika matematicne pismenosti

1. gradnik matematicne pismenosti

MatematiCno misljenje, razumevanje in uporaba
matematicnih pojmov, postopkov ter strategij, sporoCanje
kot osnova matematicne pismenosti

2. gradnik matematicne pismenosti

ResSevanje problemov v raznolikih kontekstih (osebni,
druzbeni, strokovni, znanstveni), ki omogocajo
matematiCno obravnavo
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matematicno terminologijo, koncepti,
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Podgradniki matematicne
pismenosti

1. GRADNIK MATEMATICNE PISMENOSTI

Matematicno misljenje, razumevanje in uporaba matemati¢nih pojmov, postopkov ter
strategij, sporo€anje kot osnova matemati¢ne pismenosti

1.1 razume sporocila z matematicno vsebino

1.2 pozna in uporablja strokovno terminologijo in simboliko

1.3 predstavi, utemelji in vrednoti lastne miselne procese

1.4 prepozna, razume in uporablja matematine pojme v razli¢nih okoliS€inah
1.5 pozna in v razliénih okolis€inah uporablja ustrezne postopke in orodja

1.6 napoveduje in presoja rezultate, utemeljuje trditve, postopke in odlocitve

1.7 uporablja razlicne strategije pri reSevanju matematicnih problemov
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Primer opisnika podgradnika

1. gradnik matematicne pismenosti:

Matematicno misljenje, razumevanje in uporaba matematicnih pojmov, postopkov ter strategij, sporocanje kot osnova matematicne pismenosti

1.3 predstavi, utemelji in vrednoti lastne miselne procese’

PREDSOLSKA VZGOJA

a) ustno predstavi proces
reSevanja nalog in pripoveduje
o lastnih ugotovitvah ter svojem
razmidljanju

b) vkljucuje se v pogovor o
matematicnih situacijah

c) po zastavijenih kriterijih* presoja
o lastnem delu

OPOMBA:

1.vio

a) na ustrezen nacin predstavi
proces reSevanja nalog in
problemov ter pripoveduje o
lastnih ugotovitvah in svojem
razmisljanju

b) sodeluje v matematicni razpravi

c) po zastavljenih kriterijih presoja
o lastnem delu

OSNOVNA 30LA
2.VIo

a) na ustrezen nacin predstavi in
razlozi proces resevanja nalog
in problemov ter matemati¢no
razmisljanje

b) sodeluje v matemati¢ni razpravi

c) po zastavljenih kriterijih presoja
o lastnem delu

3.Vio

a) na ustrezne nacine predstavi,
razloZi in povzame proces
reSevanja nalog in problemov
ter matematicno razmisljanje

b) sodeluje v matematicni razpravi

c) po zastavljenih kriterijih presoja
o lastnem delu

'SREDNJ.

a) na ustrezne nacine predstavi,
razlozi, utemelji in povzame
proces reSevanja nalog in
problemov ter matematicno
razmisljanje

b) sodeluje v matematicni razpravi

c) po zastavljenih kriterijih presoja
o lastnem delu

3 Miselni proces: sproZijo ga situacije in se ga zavedamo le do dolo¢ene mere; z vajo oz. refleksijo poskusamo ozavestiti lastne misli ob reSevanju nalog;
misli sprozajo tudi nasa Custva, ki se kaZejo skozi vedenje in vplivajo na vztrajnost, sprejemanje naloge kot izziva itd.
4 Kriterij: »merilo uspeha«, ki pomaga pri presoji in zavedanju lastnega znanja ter doseganja u¢nih namenov; z njim opredeljujemo pomembne vidike

znanja, razumevanja, spretnosti, vescin.
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Podgradniki matematicne

pismenosti

2. GRADNIK MATEMATICNE PISMENOSTI

ReSevanje problemov v raznolikih kontekstih (osebni, druZbeni, strokovni, znanstveni),

ki omogocajo matemati€éno obravnavo

« 2.1 obravnava raznolike zivljenjske probleme (probleme, ki ne zahtevajo

matematichega modeliranja)

« 2.2 obravnava situacije z matematicnim modeliranjem
« 2.2.1 prenese situacijo v matematic¢ni kontekst
« 2.2.2 oblikuje matematicne modele za dano situacijo
« 2.2.3 uporablja matematiCne modele
« 2.2.4 vrednoti matematiCne modele

« 2.3 razume matematicne prakse v razlicnih kontekstih
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Primer opisnika podgradnika

2. gradnik matematicne pismenosti:

Resevanje problemov v raznolikih kontekstih (osebni, druzbeni, strokovni, znanstveni), ki omogo<¢ajo matematicno obravnavo

2.2 obravnava situacije z matematiénim modeliranjem™

2.2.1 prenese situacijo v matematicni kontekst

PREDSOLSKA VZGOJA
1.Vio

a) sodeluje pri opisu (osebnega)
fivljenjskega problema v
matematicnem jeziku

b) sodeluje pri predstavitvi
situacije z matematiénimi
sredstvi in pri oblikovanju
problemskega vprasanja

OPOMBA

OSNOVNA SOLA
2.VIO

a) sodeluje pri opisu (osebnega,
druZbenega) Zivljenjskega
problema v matematiénem
jeziku

b) predstavi situacijo z
matemati¢nimi sredstvi in
oblikuje problemsko vprasanje

3.vio

a) prepozna, da bo dano situacijo
lahko matematiéno modeliral

b) opiSe Zivljenjski problem (npr.
osebni, druzbeni, strokovni) v
matematicnem jeziku

c) prepozna koliine, matematiéne
pojme in odnose v obravnavani
situaciji in odloca o njihovi
relevantnosti

d) poenostavi situacijo, da omogoci
matemati¢no obravnavo

e) predstavi situacijo z
matematicnimi sredstvi in
oblikuje problemska vprasanja v
matemati¢nem kontekstu

SREDNJA S0LA

a) prepozna, da bo dano situacijo
lahko matematiéno modeliral

b) opise Zivljenjski problem (npr.
osebni, druzbeni, strokovni,
znanstveni) v matematiénem
jeziku

c) prepozna koli¢ine, matematictne
pojme in odnose v obravnavani
situaciji in odloca o njihovi
relevantnosti

d) poenostavi situacijo, da
omogoci matematicno
obravnavo

e) predstavi situacijo na
matematic¢ni nacin (s pojmi,
reprezentiranimi na razlicne
natine, postopki, prikazi itd.) in
oblikuje problemska vprasanja v
matematicnem kontekstu

15 Matematic¢no modeliranje: oblika reSevanja Zivljenjskega problema z raziskovanjem, ki vkljuc¢uje poglobljeno razumevanje konteksta in izpeljavo
predpostavk, ki so nam za iskanje resitve pomembne in vodijo do posplosenih konceptualnih resitev oz. modela; problem vsebuje veliko podatkov,
ki so pogosto nedoreceni in jih je treba urediti ter sprejeti odlocitve, katere od njih bomo upostevali.
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Premiki pri ucenju in poucevanju
matematike

Po mnogih letih opazovanja pouka matematike mi
je postalo jasno, da je veCina dejavnosti usmerjena
na ,iskanje pravilnih resitev", ne pa na izgradnjo

(izboljsevanje) kakovostnega razumevanja. Takoj,

ko uCenci pridejo do resitve ene naloge, gredo
resevat drugo in ne ozavestijo postopka, ki so ga
uporabili/izbrali. Razumevanje se ne izboljsa, ker
ne postane predmet pozornosti. VeCino razumevanja

ostane nevidnega, ostane v glavah ljudi. Da bi
uCenci izboljsali svoje razumevanje, je treba to
znanje izkazati na razliCne nacCine: vizualno,

zvoCno, ustno ali pisno.

Swan, M. (b.d.) Improving reasoning: Analysing different approaches. Retrieved from http://nrich.maths.org/7812
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http://nrich.maths.org/7812
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Kdaj lahko recemo, da so ucenci
matematicno pismeni?

Udenci so matematicno razumevanje

pismeni, ko samozavestno § i \%‘/
In ucinkovito uporabljajo

matematicne koncepte in

ozavestijo, kako prenesti b | @
SO inii reSevanje
Zznane vescine in jin odnos j
L _ fos problemov

uporabiti pri reSevanju C:}O

prOblemOV. migljenje

NRICH (2020). Nurturing Successful Mathematicians. Pridobljeno Nurturing Successtlul Mathematicians (maths.org)
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https://nrich.maths.org/14682

Razumevanje pojmov in konceptov

Bistvene znacilnosti:

Nebistvene znacilnosti:
1.2 pozna in
uporablja strokovno

/
Primeri: K

terminologijo in
simboliko

1.4 prepozna, razume
in uporablja
matemati¢ne pojme
v razli¢nih okolis¢inah

/ Protiprimeri:

Uporaba grafiCnega organizatorja — Frayerjev model
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Kako podpreti ucence, da
spregovorijo o svojem matematicnem
misljenju, razmisljanju in idejah?

Razvoj se priéne v zgodnjih letih z 1.1 razume sporocila z matematicno

vodenim dialogom in raziskovanjem vsebino
realnih situacij.
1.3 predstavi, utemelji in vrednoti

Z miajsimi ucer_10| Se: o o lastne miselne procese
* pogovarjamo o njihovih zamislih,
Intuitivnih idejah, 1.5 pozna in v razli¢nih okolis¢inah

* uporabimo raziskovalni pristop uporablja ustrezne postopke in orodja
(odprti izzivi),

. ji_h Spoc_lbuja_mo pri ustvarjanju 1.6 napoveduje in presoja rezultate,
vizualnih prikazov kot podpore utemeljuje trditve, postopke in
svojemu razmisljanju (konkretni in odlogitve

didakti¢ni materiali, skice, risbe,
konceptualni zemljevid, preglednice,

: g 1.7 uporablja razlicne strategije pri
prikazi itd.) i : e

reSevanju matematicnih problemov
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Koli¢ina lizik (maths.orq)

Janja in Rok sta dobila vrecko lizik.

Razdelila sta si jih enako in ena lizika je ostala.

Takoj, ko sta koncCala z delitvijo, so se jima pridruzili Se
njihovi prijatelji Mojca, Iva in Patrik. Tudi oni so zelel
lizike, zato so si jih otroci ponovno razdelili med sebo;.
Tokrat sta ostali dve liziki.

+ Koliko lizik bi lahko bilo v vrecki?

Vprasanja za usmerjanje ucencev:

* Koliko otrok je bilo skupaj, ko so si drugic delili lizike?

e Poskusite si pomagati s palckami (Stevili), ki vam predstavljajo lizike.
» Katero je najmanjse Stevilo lizik, ki bi jih lahko bilo v vrecki?

* Je to edino stevilo lizik, ki bi jih lahko bilo v vrecki?

Razmislite, kako bi svojemu soSolcu/sosedu predstavili to nalogo. Kaj mislis, kako
bi se lahko lotil reSevanja te naloge?
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https://nrich.maths.org/2360/index

Pristop: najprej vsak ucenec razmislja o nalogi, idejo podeli s
sosolcem, nato se seznanijo s pristopi resevanja Se treh
ucenceyv in jih razlozijo.

Sara, Daniel in Sonja so rekli:

Opazili smo, da je lahko resitev 17 lizik. Ce sta si razdelila le dva, dobi vsak 8, pri tem pa
ostane ena lizika. Ko pa pridejo njihovi prijatelji, dobi vsak po tri in ostaneta 2.
Lahko bi bilo tudi 7 lizik ali 27, pa tudi 107.

Petra je svojo razlago zacela takole:

Ce dva otroka dobita po eno liziko, mora biti to liho stevilo lizik.

Potem pridejo Se trije otroci in skupaj je 5 otrok. Ce je vsak otrok dobili po 1 liziko,
potem je bilo najmanj 7 lizik, ker 1 krat 5 je 5 in dodamo 2, ki ostaneta. Ce vsak otrok
dobi 2 liziki, to znasa 10 lizik in Se 2. Svoje razmisljanje lahko prikazemo:

vsak dobi 1 liziko — v vrecki 7 lizik
vsak dobi 2 liziki — v vrec¢ki 12 lizik
vsak dobi 3 lizike — v vrecki 17 lizik
vsak dobi 4 lizike — v vrecki 22 lizik
vsak dobi 5 lizik — v vrecki 27 lizik
vsak dobi 6 lizik — v vrecki 32 lizik
vsak dobi 7 lizik — v vrecki 37 lizik
vsak dobi 8 lizik — v vrecki 42 lizik
vsak dobi 9 lizik — v vrecki 47 lizik
vsak dobi 10 lizik — v vrecki 52 lizik
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Tako sta razlozili Pia in Lena:

4
14
| Legenda:
24 .— liha $tevila
| 34
' T ' .- 2 ostaneta,
| ko jih delite s 5
54 osebami

84

93 | 94 99 |

 Ali lahko vzamete vsako od teh zacetnih idej in jo razvijete v resitev?
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Kako podpirati ucence,da (" ©
razpravljajo o moznih resitvah
matematicnih izzivov?

2. gradnik uéne motivacije

Uravnavanje custev (prijetnih in neprijetnih), pozornosti in volje tako, da ga/jo spodbujajo
k u¢inkovitemu doseganju ciljev (ONM2)

Odnos do u¢enja
. . in uéna motivacija
Posameznik/-ca izkaZe tako, da: >
2.1 ima dobro razvito ¢ustveno samozavedanje
2.2 vdanih okoli3¢inah si zna uéno okolje in natin ufenja organizirati tako, da je ucenje zanj/-o
tim prijetnejie
2.3 custva z negativno valenco (strah, jeza, frustracija ob ovirah in neuspehu, sram ...) zmore
uravnavati tako, da ga/jo usmerjajo v konstruktivno reevanje problemov in premagovanje ovir

2.4 zmaore spremljati nihanje svoje pozornosti med ufenjem in jo ohranjati

2.5 uporablja razlitne strategije za aktivacijo in vzdrZevanje volje

ONM2.5: Uporablja razlicne a) zmore zaceti aktivnost, pri njej vztrajati, dokler cilja ne doseie,
strategije za aktivacijo in in vztrajati kljub oviram
vzdrievanje volje.

b) pozna razli¢ne strategije za vzdrievanje volje in jih uporablja
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Stolp iz link kock (maths.orqg)

Vzemite tri razlicne barve link kock: modre, rdecCe in rumene.
Sestavite stolp iz link kock tako, da na vrh stolpa daste rdecC gradnik,
na sredino modrega in na dno rumenega.

Zdaj naredite Se en stolp z drugacno barvo na vrhu.
Koliko stolpov z razlicnim barvnim zaporedjem lahko naredis?

Kako bos vedel, da si nasel vse moznosti?
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https://nrich.maths.org/137
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Raziscimo trikotnike (maths.orqg)

Vincent in Tara sta oblikovala trikotnike iz
trakov. Imela sta trakove treh razlicnih
dolzin:

- s 4 luknjami,

- s 7 luknjami in

- z 11 luknjami.

Na voljo je veliko trakov vsake dolzine.

Vincent je naredi trikotnik z dvema

trakovoma s 7 luknjami in enim trakom s
4 luknjami.

Tara naredi trikotnik s tremi trakovi z 11
luknjami.
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https://nrich.maths.org/93

 Koliko razlicnih trikotnikov lahko naredimo z uporabo

trakov dolzine s 4 luknjami, s 7 luknjami in/ali z 11
luknjami?

* Ali lahko najdete tri trakove iz katerih ni mogocCe
sestaviti trikotnika (s povezovanjem trakov)?

« Zakaj je nemogoce narediti trikotnik iz teh treh trakov?

Vir: NRICH

FFFFFFFFFFFFFF

EVRDFIEA UNIJA



Kako vpeljati v pouk matematike
dejavnosti, ki bodo spodbujale

ucence k matematicnemu

razmisljanju?
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