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Od izgrajevanja matematicnega
znanja do matematiéno pismenega
ucenca (projekt NA-MA POTI)

Mateja Sirnik, ZRSS

NA-MA POTI: NAravoslovje, MAtematika, Pismenost,

Opolnomocenje, Tehnologija, Interaktivnost
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Kaksne so zmoznosti matematicno
pismenega ucenca?

https://tinyurl.com/KUPM-MP

K20


https://tinyurl.com/KUPM-MP
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Matematicna pismenost je zmoznost posameznika, da
na osnovi matematiCnega misljenja in matematicnega
znanja:

zmore uporabljati matematicne pojme, postopke in
orodja v razliCno strukturiranih okoljih;

analizira, utemeljuje in u€inkovito sporoca svoje zamisli
In rezultate pri oblikovanju, resevanju in interpretaciji
matematicnih problemov v razlicno strukturiranih okoljih;

zaznava in se zaveda vloge matematike v vsakdanjem
In poklicnem zivljenju, jo povezuje z drugimi podrocji in
sprejema odgovorne odlocCitve na osnovi
matematiCnega znanja ter je pripravljen sprejemati in
soustvarjati zanj nova matematicna spoznanija.
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7 osnovnih matematicnih

kompetenc
e sporocCanje
e predstavljanje

e sklepanje in utemeljevanje
e uporaba simbolnega,
formalnega in tehniskega jezika

in operacij

e uporaba matematicnih orodij
e oblikovanje strategij za
reSevanje problemov

* matematiziranje

Matematicni procesi

e formuliranje
e uporaba

* interpretiranje/evalviranje
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Dva gradnika MP s podgradniki in
opisniki na petih stopnjah

1. gradnik 2. gradnik
Matematicno Resevanje problemov
misljenje, v raznolikih
razumevanie in ‘ kontekstih (osebni,
uporaba druzbeni, strokovni,
matematicnih znanstveni), ki
pojmov, postopkov omogocajo

ter strategij, matematicno
sporocanje kot obravnavo

osnova matematicne g,
pismenosti E E

https://www.zrss.si/digitalna-bralnica/
https://www.zrss.si/pdf/Matematicna pismenost gradniki.pdf
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https://www.zrss.si/pdf/Matematicna_pismenost_gradniki.pdf
https://www.zrss.si/pdf/Matematicna_pismenost_gradniki.pdf

Matematicno misljenje, razumevanje in uporaba
matematiénih pojmov, postopkov ter strategij,
sporocanje kot osnova matematicne pismenosti

1.1 razume sporocila z matematicno vsebino

1.2 pozna in uporablja strokovno terminologijo in simboliko

1.3 predstavi, utemelji in vrednoti lastne miselne procese

1.4 prepozna, razume in uporablja matematiCne pojme v
razlicnih okolisCinah

1.5 pozna in v razlicnih okolisCinah uporablja ustrezne postopke
In orodja

1.6 napoveduje in presoja rezultate, utemeljuje trditve, postopke
in odloCitve

1.7 uporablja razliCne strategije pri resevanju matematicnih
problemov
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Resevanje problemov v raznolikih kontekstih
(osebni, druzbeni, strokovni, znanstveni), ki
omogocajo matematicno obravnavo

2.1. Obravnava raznolike zivljenjske probleme (problemi, ki
ne zahtevajo matematichega modeliranja)

2.2 Obravnava situacije z matematicnim modeliranjem
* Prenese situacijo v matematicni kontekst
» Oblikuje matematiéne modele za dano situacijo
« Uporablja matematiCne modele
* Vrednoti matematicne modele

2.3. Razume neformalne matematicne prakse v razlicnih
kontekstih
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formuliranje

evalviranje
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Primer opisnikov:

https://www.zrss.si/pdf/Matematicna pismenost gradniki.pdf

1.1 razume sporo€ila’ z matematiéno vsebino

PREDSOLSKA VIGOJA
OSNOVNA SOLA
a) (sp
ust 2. VIO
ma

b) pov a) (sprejema) razume enostavna
ma in strukturirana sporocila z

od) matematicno vsebino

C) sar
ust

b) uporablja enostavne in
kompleksne bralne strategije
. . evanjem
i dil in pri
nih nalog

0z
ino, izlusci
podatke ter
"Fio

bi podatke iz
mrov

1. VIO

3.Vio

a) (sprejema) razume enostavna,
strukturirana in kompleksna

sporoCila z matematicno
vsebino

b) uporablja ustrezne bralno-
ucne strategije pri branju z
razumevanjem matematicnih
besedil {na izbranih vsebinah) in
pri resevanju besedilnih nalog

C) povzema sporocilo z
matematitno vsebino, izlusci
bistvo in potrebne podatke ter
tvori novo sporocilo

d) samostojno pridobi podatke iz
verodostojnih virow

OSNOVNA S0OLA

2. VIO

SREDMNJA S50LA

a) (sprejema), razume enostavna,
strukturirana in kompleksna

sporoCila z matematicno
vsebino

b) uporablja ustrezne bralno-
ucne strategije pri branju z
razumevanjem matematicnih
besedil in pri resevanju
besedilnih nalog

C) povzema sporocilo z
matematicno vsebino, izlusi
bistvo in potrebne podatke ter
tvori novo sporodilo

d) samostojno pridobi podatke iz
verodostojnih virow


https://www.zrss.si/pdf/Matematicna_pismenost_gradniki.pdf

Prvi gradnik:
poglabljanje matematicnega znanja -> nadgradimo dejavnosti

 uporabljanje ustreznih bralnih strategij pri delu z razlicnimi
besedili

 predstavljanje/zapisovanje postopka reSevanja
* preverjanje resitev/utemeljevanje resitev

 predstavljanje matematiCnega pojma na razlicne nacine
(uporaba razlicnih graficnih organizatorjev)

* resevanje nalog na vec razlicnih nacCinov

« oblikovanje smiselnih matematicnih vprasan;

« oblikovanje nalog z danimi podatki, formulo, enacbo...
» resevanje nalog s prevecC podatki, premalo podatki...

* reSevanje problemov v matematiCnem kontekstu/uporaba

razlicnih strateqij )



£ 25.4.2022

SURS, marec 2022: draiili so se naftni derivati (dizelsko gorivo za 8,6 %,
bencin za 8,1 % in tekoCa goriva za 7,9 %), drazja oblacila (za 3,5 %) ter
drazja hrana (za 0,4 %).

https://www.stat.si/StatWeb/News/ Index/;LD249
Nwé\ y M % 5. konferenca o ucenju in poucevanju matemat ike KUPM 2022
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https://www.stat.si/StatWeb/News/Index/10249

1.4. prepozna, razume in uporablja matematiCne pojme v razlicnih
okoliS€inah
1.5 pozna in v razlicnih okoliSCinah uporablja ustrezne postopke in orodja

Koliko je bila povpreCna ocena pri pisnem preizkusu z
matematike?

Koliko je bila povprecCna temperatura na Brdu pri Kraju v
soboto?

Za jutrisnji dan izraCunajte povprecno temperaturo v
domacem kraju.

http://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-
months/description/



http://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/description/

osnovna Sola
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5. konferenca o ucenju in poucevanju matematike KUPM 2022

4

a) prepozna matematicni problem
v ivljenjski situaciji in ga izrazi v
matematicnem jeziku

b) oblikuje lastni nacrt refevanja in
Ea predstavi

c) oblikuje in uporabi smiselne
matematiéne strategije za
refevanje problema in problem
retj

d) predstavi, interpretira in
vrednoti (delne in konéne)
reditve v kontekstu



V Sezani razmiSljajo o postavitvi vetrnih turbin za pridobivanje elektriCne
energije. Sezanski mestni svet je zbral podatke o naslednjem modelu.
(PISA, 2012)

Model: E-82
Visina stolpa: 138 metrov
Stevilo lopatic rotorja: 3

Dolzina lopatic rotorja: | 40 metrov

Najvecja hitrost vrtenja: | 20 vrtljajev na minuto

Cena gradnje: 32 000 €

Prihodek: 0,01 € na proizvedeno kWh
Stroski vzdrzevanja: 0,001€ na proizvedeno kKWh
UcCinkovitost: Deluje 97% leta

Opomba: kilovatna ura (kWh) je enota za elektricno energijo.
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1.1. razume sporocila za matematicnho vsebino

Trditev

Ali to trditev lahko izpeljemo na podlagi

zbranih podatkov?

Gradnja treh vetrnih turbin bo skupaj stala Da/ Ne
vec kot 80 000 €.
Stroski vzdrzevanja vetrne turbine znasajo Da/ Ne
priblizno 5% njenega prihodka.
Stroski vzdrzevanja vetrne turbine so Da/ Ne
odvisni od koliCine proizvedenih kWh.
Vetrne turbina ne deluje natanko 97 dni na Da/ Ne
leto.
Y “ n K/z:\\ (U
oo o o e Bl



2.2.3 uporablja matematiCne modele

b) V Sezani zelijo oceniti stroske in dobicek, ki bi jih
ustvarila gradnja turbine. Zupan predlaga naslednjo
formulo za ocenitev denarnega dobiCka D (v €) v obdobju
vec let L, Ce bi zgradili model E-82.

D =4000-L—32000

l_\_ll_\_l

Dobicek iz letne proizvodnje elektrike  Stroski gradnje vetrne elektrarne

Koliksno je glede na zupanovo formulo najmanjse stevilo
let delovanja vetrne turbine, da bi pokrili stroske njene
gradnje?

i LA, SLOVEMIML VROFIEA
N 22 M M|sﬂs1l-:'du|m-u!tm, (L



2.2.3 uporablja matematicne modele
2.2.4 vrednoti matematiCne modele

c) V Sezani so se odlocCili postaviti nekaj vetrnih turbin E-82 na
kvadratnem polju (dolzina = Sirina = 250 m).

Po predpisih gradnje mora biti najmanjsa razdalja med stolpi vetrnih
turbin tega modela enaka petkratni dolzini lopatice rotorja. Zupan je
predlagal, kako bi razporedili vetrne turbine po polju. Njegov predlog
je prikazan v narisani spodnji shemi.

RaziSci, ali je zupanov predlog v skladu s predpisi gradnje. Svoje
ugotovitev podpri z izraCunom in jo utemelji.

250m
+—>
o 9
250m | fm . T
¢ |
-
L & ]

® =stolp vetrne turbine
Opomba: Shema ni v merilu,

K 2_6\.
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2.2.4 oblikuje matematiCne modele

d) Izdelaj svoj predlog postavitve vetrnih turbin, ki bo
ustrezal predpisom gradnje. Za svoj predlog pripravi
predstavitev.
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TIMSS 2015 — dva primera

6,5

1000”

Z zgornjim izrazom izraCunamo temperaturo T °C v kraju
na nadmorski visini y metrov, ko je temperatura ob morski
gladini x °C. KolikSna je temperatura na vrhu 2000 m
visoke gore, Ce je temperatura ob morski gladini 21 °C?

T =x—

Odgovor: °C 14,1%
a=5Inb=2

Do o B
Koliko je a“b — 3(a — b)? 47,7%
Odgovor:

&



Modeliranje skozi pouk matematike

Osnovna Sola
zivljenjske situacije
prikaze z modeli

geometrijski modeli,

algebrski modeli:
modeliranje hise, vrta,
poljubne zgradbe, strehe,
oblikovanje nacrta za tehniski
izdelek, oblikovanje
matematicnega modela
(matematiCne formule) za
vrednotenje kakovosti
proizvodov

SPI:

Osnove modeliranja

Dijak izdela preprost matemati€ni
model.

Dijak kriti€no uporabi ze izdelan
matematiéni model.

SSI

Dijaki se sreCujejo z bolj in man|
zahtevnimi primeri modeliranja,
predvsem takega, ki je povezano
z njihovim poklicem.

Gimnazija

Vv problemih prepozna in predstavi,
katera elementarna funkcija lahko
modelira problem

REPUBLA SLOVEMI EVAOFIEA UNIiA




Modeliranje skozi pouk matematike

dr. Peter Legisa:

* Matematicni modeli poskusajo dati posnetek
pomembnih znacCilnosti dejanskega stanja (bistvene
vidike realnosti) v matematicnem jeziku.

 Pri sestavljanju matematiCnega modela upostevamo
fizikalne ali kake druge zakone. Stvari pogosto
poenostavimo, da obravnava ni prevec zapletena.

« Uporabnost modela je tem boljsa, Cim bolje odraza
dejansko stanje.

 Slabi modeli lahko dajo napacCne in zavajajoCe rezultate.

 Matematicho modeliranje je zahtevno, saj je zanj
potrebno znanje dveh podrocij.

&
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Nacrtovanje in izvedba dejavnosti

Matematik Vito Volterra je ze pred letom 1930 izdelal prvi
matematicni model, ki je opisal presenetljive posledice
Clovekovih posegov v naravo.

Vse te metode pomenijo veC opazovanja, ugotavljanja in
prestevanja skodljivcev, ocenjevanja deleza napadenih
listov in plodov, zbiranja vremenski podatkov.

Od 1. januarja naprej, za vsak dan, ko je povprecCna
dnevna temperatura presegla 10°C, zapiSemo ta
presezek. Ko vsota teh presezkov doseze 100°C, imamo
navadno prvi pojav metuljev jabolCnega zavijaca.

Jabol¢ni zavijac

(dr. LegiSa, Matematika)
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Znanstvena klasifikacija Gosenica jabolénega zavijaéa & e

<b
”

"\ ~

e e

koK



1. Razumevanje situacije

3 X N
'

%3
N N
R

,&'

Individualno branje
besedila

Skupinski oblikovanje
slovarja neznanih
pojmov

Razlaga neznanih
pojmov

Postavljanje vprasan;:
Kaj nas zanima?
|zbira vprasanja: Kdaj
je potrebno Skropiti
jablane proti metuljem
jabolCnega zavijaca?

I 4
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W’ : L _0 5. konferenca o ucenju in poucevanju matematike KUPM 2022
» N

UKREPAMIE 5 SREDSTVI ZA VARSTYVO RASTLIM

Opazovalno-napovedovalng shefba za varstvo rastlin

W Tervuofodkih navodilih Ta fregrivane pridelove sknia opazovange-napovedovalng
zhizha za varstvo rastlic napovedati rezvej Skodljivih erpanizmoy na gojenih
rastlingh in primeren £as ukrepanja s sredstid £a varstvo rastling

W primerin kjer takdh sredstev ni na voljo (apr. varstvo pred hrudevim eZipom), je
napovedsn la Cas pojevljania simptomoy, da lahko pridelovalc zgodsj odstranjujejo
oholale rastline in izvajsjo drge tebaolodke ukrepe.

Mapovedi in informacije =0 javno dostopne v £zzopizh, ra spletnih straneh

(et asroreet mlbces, sov.sion ), wa telefonskih odzivnikih ali pa se je mogofe na
posamernih contrib celo naraditi pizne informacije

Shovar strokovnih

pojmov

lrpe

Faha syedste

Ilztemarik
je opizsal nek
plenilcey Sk
OTEENI TOY.
Zagotovo ml
- Hivalic, ki:
infesTirana v
balj premij
orEanimmoy

K

niegrrana prdeiva

Vze te metode pomenijo ved opazovanja, ugotavljanjz in prestevanja skodljivia
organizmov, ocenjevanjz deleza napadenih listov in plodov, Zoiranja vremenskih
podatkov.

Od 1. januarja naprej, recimo za vsak dan ko je povprecna dnevna temperatura
prasegla 10 C, zapifamo ta presezek. Ko vzota teh presezkov doseze 100 C, imamo
navadno prvi pojav memljev jabolinesa zavijaca. Podobno dobljene formmle veljajo
tudi v ve< drugih primerih.

Preden posezemo po Stofanmacevizkih sradstvih, vsekakor poglejmo v strokowno
literanuro o integriranem varstvu (Intezzatad Pest Management = INP).

Jaboléni zavijat

Gosenica jabo¥nega zavijaéa &

Znanstvena klasifikacije

Vir: Tehnoloska navodilih za integrirano pridelave za leto 2019. Pridobljeno 2

cep. gov.2i/si delovna ocjalometijstvo inte ey

'a'tehnolozka navodila’)
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« Katere podatke potrebujemo?
« Katere podatke ze imamo?
* Kje in kako bomo pridobili manjkajoCe podatke?




« Racunanje ustreznega termina za zatiranje licink

jabolCnega zavijaca.
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* VVrednotimo resitev/ali je priCakovana?
 V primeru manj ustrezne resitve postopek ponovimo.

 Pripravimo porocilo/predstavitev
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https://www.czs.si/objave podrobno czs/1041
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https://www.czs.si/objave_podrobno_czs/1041

ki

NA-MA POTI

Razvijamo
matematicno
pismenost

Opredelitev matematicne pismenosti
s primeri dejavnosti

S/
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