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Slovenski matematicni kurikulum
na prehodu iz razredne v predmetno stopnjo
v mednarodni perspektivi
Barbara Japelj Pavesic
Pedagoski institut, Ljubljana
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|zzivi ob vrnitvi Slovenije v raziskavo TIMSS
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Po 8 letih: Slovenija v mednarodni raziskavi znanja matematike in
naravoslovja, TIMSS 2023, s populacijo CetrosSolcev.

 primerja priloznosti, ki jih imajo uCenci za ucenje

* razvrsca drzave po ucinkovitosti pri pouCevaniju.

Kako?

* ciljno preveri znanje z manj in bolj zahtevnimi preizkusi ter

 drzave opredeli po delezih ucencev, ki usvojijo bolj ali man;
zahtevne matematiCne koncepte.
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Stanje v Sloveniji v Cetrtem razredu

Kurikularna analiza za Slovenijo:
precejsSnja odstopanja ucnega nacrta od povprecja drugih drzav,

= slabso konkurencnost slovenskega matematicnega izobrazevanija.

Problem:

VecC vsebin stevil in algebre Do konca OS zmanjka ¢asa
se pri nas poucuje mnogo za vecji nabor vsebin in
kasneje kot v zglednih drzavah. razvoj abstraktnega misljenja.

Nujno potrebujemo premislek matemati¢nih strokovnjakov
o obsegu UN za matematiko na nacionalni ravni.
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IzhodisCa TIMSS 2023: vsebine preizkusov znanja za 4.r.

VSEBINE ODSTOTKI VSEH MOZNIH TOCK
Stevila 50 %
Naravna Stevila 25 %
|zrazi, preproste enacbe in relacije 15 %
Ulomki in decimalna Stevila 10 %
Merjenje in geometrija 30 %
Merjenje 15 %
Geometrija 15 %
Podatki 20 %
Branje in prikazovanje podatkov 10 %
Interpretacije, zdruzevanje in o
primerjava podatkov 10%
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PriGakovana znanja v TIMSS: Stevila - pregled

V TIMSS se razume, da naj bi ucenci v ¢etrtem razredu:
« morali biti sposobni racunati z naravnimi Stevili razumne velikosti.

* razumeli uvodne algebrske koncepte, vkljucno z razumevanjem
uporabe spremenljivk (neznank) v enostavnih enacbah in zaCetnim
razumevanjem odnosov med koliCinami.

 razumeli deleze celot v obliki ulomkov in decimalnih Steuvil.

« morali znati primerjati, sestevati in odstevati obiCajne ulomke in
decimalna Stevila.
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Znanja: Naravna stevila 1/3

* Prepozna mestno vrednost stevil, do 6-mestnih, med seboj poveze
predstavitve Stevil, besede, simbole in modele, vkljucno s Stevilsko
premico in primerja Stevila.

« SesSteva in odSteva do 4-mestna Stevila.

* Mnozi do 3-mestna Stevila z 1-mestnimi in 2-mestna Stevil z 2-
mestnimi ter deli do 3-mestna Stevila z 1-mestnimi.

» Resi problemske naloge, ki vkljuCujejo liha in soda stevila,
veckratnike in delitelje stevil.

« Zaokrozi stevila na najblizje potence 10 ter ocenjuje Stevilske
koliCine.

« Hkrati uposteva dve ali vecC lastnosti stevil ali operacij, da resi
problemsko nalogo.
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Znanja: lzrazi, enacbe in relacije 2/3

» PoiSCe manjkajoCe Stevilo ali operacijo v racunu (npr. 17 + a = 29).

* Poveze ali napise izraze ali raCune, da predstavi problemske
situacije, ki lahko vkljuCujejo neznanke.

» Vzporedi, opise ali uporabi relacije v dobro doloCenem vzorcu, kot
na primer opise razmerje med sosednjimi Cleni in po danem pravilu
ustvari pare celih steuvil.
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Znanja: Ulomki in decimalna stevila 3/3

« Opise ulomek kot del celote ali zbirke. Poveze razliCcne predstavitve
ulomkov (besede, Stevila in modele).

* Primerja ulomke po velikosti.

« SeSteva in odSteva preproste ulomke s podobnimi imenovalci 2, 3,
4,5,6, 8,10, 12 ali 100.

* Poveze razlicne predstavitve decimalnih Stevil (besede, Stevila in
modeli).

* Primerja in razvrSCa decimalna Stevila ter povezuje decimalna
stevila z ulomki.

« Zaokroza decimalna Stevila.

« SesSteva in odSteva decimalna Stevila z do dvema decimalnima
mestoma.
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Pricakovana znanja v TIMSS: Geometrija - pregled

V TIMSS se razume, da naj bi ucenci v ¢etrtem razredu:

 znali uporabiti ravnilo z merilom, da izmerijo dolzino, znali naj bi
izraCunati racune, ki vkljucujejo dolzino, maso, prostornino in Cas.

 znali naj bi izraCunati ali doloCiti plosCine likov in povrsine teles s
pomocjo enotskih kvadratkov.

s seStevanjem dolzin robov naj bi dolocCili obseg veckotnikov.

* s pomocjo enotskih kock bi morali znati dolociti prostornine
predstavljenih teles, tudi nepravilnin.

« morali biti sposobni prepoznati znacCilnosti premic, kotov in razliCnih
likov ter teles in narisati razliChe geometrijske oblike.

« morali biti sposobni analizirati geometrijske odnose in jih uporabiti
za sklepanje o geometrijskih oblikah.
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Znanja: Merjenje 1/2

* lzmeri, oceni, seSteva in odsteva dolzine (milimetre, centimetre,
metre, kilometre).

« SeSteva in odSteva maso (gram in kilogram), prostornino (mililiter in
liter) in Cas (minute in ure); izbere ustrezno vrsto in velikost enot ter
odcita meritev na skali.

» DoloCi obseg mnogokotnikov, plosCine pravokotnikov ter povrsine
teles, prekrite s kvadrati ali deli kvadratov ter prostornine teles,
napolnjenih s kockami.
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Znanja: Geometrija 2/2

* Prepozna in narise vzporedne in pravokotne premice, prave kote in
kote, ki so manjsi ali vecji od pravega kota. Primerja relativno
velikost kotov.

» Uporabi osnovne geometrijske lastnosti, vkljuCno s premo simetrijo
in vrtenji, da opise in ustvari obiCajne like: kroge, trikotnike,
stirikotnike in druge mnogokotnike.

« Uporabi osnovne lastnosti, da opiSe telesa (kocke, kvadre, stozce,
valje in krogle), razlike med njimi in kako so povezana s svojimi
dvodimenzionalnimi predstavitvami.
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PriCakovana znanja v TIMSS: Podatki - pregled

V TIMSS se razume, da naj bi ucenci v ¢etrtem razredu:
 znali brati in ustvarjati razliCne prikaze podatkov.
* Dbili sposobni sklepati iz prikazov podatkov in

 uporabljali podatke iz enega ali vecC virov za odgovorjanja na
vprasanja nalog.
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Znanja o podatkih - 1/1

Branje in prikazovanje podatkov

* Prebere podatke iz preglednic, figurnih, stolpCnih, Crtnih (linijskih) in
tortnih prikazov.

 Ustvari ali dokoncCa preglednice, figurne, stolpCne, Crtne (linijske) in
tortne prikaze.

Interpretacija, zdruzevanje in primerjava podatkov

» Pojasni ali razlozi podatke in jin uporabi za odgovore na vprasanja,
Ki presegajo neposredno branje prikazov podatkov.

 Zdruzi ali primerja podatke iz dveh ali vec virov in izpelje sklepe in
zakljuCke na podlagi dveh ali veC mnozic podatkov.
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Delezi uCencey, ki so se “snov TIMSS” 2015 ucili* 1/2
Stevila
« sestevanje in odstevanje, primerjanje in urejanje ulomkov 12 %
« decimalna Stevila, njihova desetiska mesta in razvrscanje,
sestevanje in odstevanje decimalnih Stevil 20 %
+ Stevilske enacCbe (iskanje manjkajocCih vrednosti,
modeliranje enostavnih situacij s Stevilskimi enaCbami) 73 %
* PoroCanje ucCiteljev
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Delezi uCencey, ki so se “snov TIMSS” 2015 ucili* 2/2
Geometrijske oblike in merjenje
* risanje in primerjanje kotov 5 %
« zrcaljenje in zasuki 30 %
* odnos med liki in telesi 41 %
 ugotavljanje in ocenjevanje obsegov ter ploscin
likov, povrsin in prostornin teles 3 %
Prikazovanje podatkov
 branje in prikazovanje podatkov v tabelah, figurnih,
stolpénih in tortnih prikazih (op. linijski niso vkljuceni) 99 %
« Oblikovanje sklepov na podlagi podatkov v prikazih 91 %
* PoroCanje ucCiteljev
43 - W e .
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Kdaj so vsebine predpisane v UN v drzavah po svetu?

Imamo pregledne podatke o tem, v katerem razredu je obravnava
predpisana v nacionalnem UN za 40+ drzav.

* TIMSS2019.0rg/TIMSS 2019 International Database / Curriculum Data.

https://timss2019.org/international-database/
downloads/T19 G4 Curriculum%20Data.zip

« TIMSS Enciklopedija — predstavitev UN vseh drzav
https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/ encyclopedia/index.html
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https://timss2019.org/international-database/
https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/encyclopedia/index.html

reSevanje enacb ulomki, sesStevanje decimalna Stevila, obseg primerjanje
. in modeliranje in odstevanje seStevanje in plos€ina in in risanje  odnosi med
Stevila situacij ulomkov odstevanje dec. §t. €l lEitglEl  prostornina kotov telesi in liki
Slovenija delno ne ne ne ne delno
Belgija (fl) Belgija (fl)
. Danska Danska
Vseb| ne Anglija Anglija
Irska Irska
V U N ltalija ltalija
Portugalska Portugalska
pO SVGtU Avstrija Avstrija
Spanija Spanija
Francija Francija 2 2 2
KU ri kU- Nemgija Neméija 2 -
Nizozemska Nizozemska_
larni Fins eins I
pOd atkl Norveska Norveska
Svedska Svedska _ _
Poljska Poljska
1- za vse ucence Ceska Ceska 2 2
2- za del ucencev Latvija Latvija
Srbija Srbija
Madzarska Madzarska
Rusija Rusija
Slovaska Slovaska
Hrvaska Hrvaska
Japonska Japonska
Koreja Koreja
Kitajski Tajpej Kitajski Tajpej
Hongkong Hongkong

Singapur
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Exhibit 2: Indicative Summary Content—Mathematics Curriculum for Grade 4 (Year 5)

Anglija

Content Area Focus Objectives
2 O 1 9 Number Number and place = Read, write, order, and compare numbers to at least 1 million and
value determine the value of each digit

> o
I ol o)

=  Count forward or backward in steps of powers of 10 for any given
number up to 1 million

= Interpret negative numbers in context, count forward and
backward with positive and negative whole numbers, including
through O

= Read Roman numerals to 1,000 (M) and recognize years written
in Roman numerals

Addition and = Add and subtract whole numbers with more than four digits,
subtraction including using formal written methods (columnar addition and
subtraction)
=  Add and subtract numbers mentally with increasingly large
numbers

= Use rounding to check answers to calculations and determine
accuracy in the context of a problem

= Solve multistep addition and subtraction problems in contexts,
deciding which operations and methods to use and why

Multiplication and =  |dentify multiples and factors, including finding all factor pairs of a

division number and common factors of two numbers

=  Solve problems involving multiplication and division, including
using knowledge of factors and multiples, squares, and cubes

= Solve problems involving addition, subtraction, multiplication,
division, and a combination of these operations, including
understanding the equal sign

=  Solve problems involving multiplication and division including
scaling by simple fractions and problems involving simple rates

Fractions (including =  Compare and order fractions whose denominators are all
decimals and multiples of the same number
percentages) = |dentify, name, and write equivalent fractions of a given fraction,

represented visually, including tenths and hundredths

=  Work with decimals to three places and begin to work with
fraction, decimal, and percentage equivalences
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Mathematics « Grade 4

O b p OV p re é n e m Exhibit 12.2: Instructional Time Spent on Mathematics TIMSS

Students’ Results based on Principals’ and Teachers’ Reports

éteVi I u u r n a u éi m O Country Total instructional Hours per Year for Mathematics Instruction

Hours per Year

manj vsebin = i e

South Africa (5) r 1205 (12.1) r 227 (45)

Sir 1009 (0.0) 211 (27)
. . United States 1106 (84) 210 (39)
Slovenija: matematika  — e e
Ireland r 947 (7.1) r 203 (3.9)

Canada 951 (3.9) r 198 (27)

131 ur pouka mat. v 4. r. Fese CO 17111 ——— T
. Philippines 1225 (126) 173 (36

- Medn. povp. je 151 ur, to == T
je 27 Solskih ur vec kot s o Y ——
Slovenija. = = =
Oman r 1016 (13.9) r 158 (3.1)

Pakistan 1218 (22.3) r 157 (11.2)

. Spain 8689 (7.1) 156 (2.5)
Slovenija: ves pouk - T
Hong Kong SAR r 1022 (14.3) r 152 (3.3)

— 7 27 YT

* 617 urpouka naleto + 15 —=== LTy s 15
dni po 5 Solskih ur = 60 ur :@m ﬁ:‘;’é w0

. . . ry 842 (13 140 (2.8)
dejavnosti, skupaj 677 ur  —==g o
3ole na leto et — i =
Pecioe 55 (157 e

. v . . Austria . 759 (3.1) 130 (1.0)

* Manj ur Sole imajo samo —e=ie== Y S——— 1)
v Armenia 752 (6.4) 126 (0.7)
Se v Rusiji (663), v Iranu i = o0 i 2
(627) in Crni gori (653). T — o 3 o
853_((T8)) 117:151)

. Latvia 689 (8.9) 117 (1.7)

* Medn. povp. je 895 ur. To e 1 ST
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je 164 Solskih ur vec kot Russen' eo o o

Korea, Rep. of 604 (8.7) 101 (1.9)
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Dnevi pouka na soli za Cetrti razred po svetu
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Francija 150 Tri tedne vec: Azijske drzave:
Slovenija 175 Finska 189 Hong Kong 188
Litva 175 Anglija 190 Koreja 191
1 teden vec: 4 - 5 tednov vec: Tajvan 199
Svedska 179 Ceska 193
Hrvaska 180 Slovaska 193
Portugalska 180 Nemcija 195
Spanija 180 ltalija 198
Rusija 180 Nizozemska 199
Avstrija 181 Norveska 199
Madzarska 181 Danska 200
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Sporocila za nadaljni razvoj zaCetne matematike

Pri prenovi upostevati?
* Ob povpreénem Casu za pouk matematike naucimo manj vsebin.
 UCitelji veCinoma ne bi nic spreminjali.
« UcCence veseli ucenje novih vsebin in jim tezke naloge niso
problem.
Moznost uCenja od drugih iz javno razpoloZzljivin podatkov:
* opazovati uspesne drzave — dosezki v primerjalnih studijah
» opazovati UN uspesnih, zglednih drzav:
 enciklopedija TIMSS — opisi UN za vse drzave
 Kkurikularni podatki — kdaj se vsebine (TIMSS) poucujejo

« obravnava v razredih — porocanje uciteljev o poucevanih vsebinah
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Ucenci o
digitalnem
TIMSS 2023
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