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Raznolikost nacinov ugotavljanja
matematicnega znanja
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Zacetki alternativnih oblik ugotavljanja znanja

Razvoj (digitalne) tehnologije, nacCin zivljenja

!

spremembe v znanijih in spretnostih, ki naj bi jih razvijali pri ucencih
za zivljenje v 21. stoletju

Kriticno
razmisljanje

Celostno,

trajno znanje Kompetenca

ucenje ucenja

Komunikacijske
vescine
(matematicno -
izrazanje) Sodelovanje in

: Digitalna,
ustvarjalnost

Resevanje matematicna

problemov

in bralna
pismenost
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Premik v paradigmi pouka (od 1990)

premik v paradigmi ugotavljanja znanja (Wilkstrom, 2007).

TRANSFORMACIJSKA
PARADIGMA

Razvojno-procesni pristop

TRANSMISIISKA
PARADIGMA

Psihometricni pristop

Razsiritev naCinov
ugotavljanja znanja
(alternativni nacini)

Tradicionalno ugotavljanje
Znanja

Doseganje ciljev izobrazevanja
(ne le vsebinskih) je potrebno tudi
preverjati in ocenjevati
(Karen in Soleil, 1993).

Tega ne moremo doseci samo s
pisnimi preizkusi (H. Watt, 2005).
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Skozi nacine ugotavljanja
znanja u¢encem sporoc¢amo,
katere u¢ne dejavnosti in
katera znanja so pomembna
(L. Grimison, 1992).




TRADICIONALNE OBLIKE (pisni
preizkusi, ustno sprasevanje)

Transmisijska paradigma, psthometri¢ni pristop

Pomen merskih karakteristik: to¢nost,
zanesljivost, objektivnost, veljavnost.

Ocenjujejo se rezultati ucenja (sumativno)
Vsebinska, faktografska znanja, enostavne
procedure, razumevanje.

Ucitelj ugotavlja znanja ucencev.

ALTERNATIVNE OBLIKE

Transformacijska paradigma, razvojno-procesni
pristop, konstruktivisticna narava ucenja

Merske karakteristike pomembne, a
pomembnejsi je proces ucenja, vecja povezanost
med ucenjem, poucevanjem in ocenjevanjem.

Ocenjuje se proces in rezultati ucenja
(formativno in sumativno).

Vsebinska in procesna znanja, vi§ji kognitivni
procesi, mat. komuniciranje, sodelovalne
vescine, avtenticne situacije, kriticno
razmi§ljanje, reSevanje problemov....

Vecja aktivhost ucenca v vseh delih uc¢nega
procesa, tudi pr1 ugotavljanju znanja (tudi
samoocenjevanje, vrstniSko ocenjevanje).
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Oblike alternativhega ugotavljanja znanja

* Projekti

» Portfolio

« Sestavljene in primerno strukturirane naloge

* Naloge z realnimi ali realistiCnimi situacijami

* Pisne naloge odprtega tipa (tudi matemati¢na, empiri€na
preiskovanja)

* Pisni sestavki

« Govorni nastopi

« Didakticne igre

» Konstruktorski izdelki

Vec o nekaterih izmed oblik ugotavljanja znanja: Suban idr.
(2020).Ugotavijanje matematicnega znanja: prirocnik za ucitelje
(Dostop:
https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/MatematicnoZnanje/2/)
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Znacilnosti nalog pri alternativhem ugotavljanja znanja

* Vecja avtenticnost nalog (avtentiCnost oznacCuje stopnjo
neposredne (vsebinske, kontekstualne in pomenske) bovezanosti
naloge s predmetom ucenja).

° Manjsa granUIacUa nalog Kolo XY 197530 € (DDV i vitet v cenol
Kolo AB 224,57 €

} _ Kolo CD 163.15 € Kolo PQ 133.62€

Cemu je enako -a? Poenostavi izraz: Kolo XY 182,75 €
' ZNIZANJE 30 % [ KoloMN 17295 €

* a 2a+Db)-(a+3b) )

e 1-2 ZNIZANJE

L 15 %
. U -a (DD je vifet v ceno)
* (-1)-a
Spodniji diagram prikazuje dejansko in 1. WV katerem obdobju je poraba nafte najhitreje narascala
predvideno dnevno svetovno porabo (bodisi dejansko ali predvidoma)? Kako hitro je tedaj

nafte (USA Today, junij, 1994).

| World oil consumption
Millians of barrals per day
80

naras¢ala poraba nafte?

— 2. Primerjaj hitrost naras¢anja porabe v letih 1991-1993
S —— mﬁ} W z predvideno porabo. ugotovljeno v tock: 1.

1991 18E2 1963 1994 1595 2000 2005 2010
e 19604.2010 comiumpion s prictad
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Poudarjena opravilnost znanja (uporab_a matematike v SirSem
kontekstu matematicnih (ali drugih) znanj).

Poudarjena je matemati€éna pismenost.
Vecja odgovornost uCencev pri ocenjevanju.

Glavni pek v pekarni Miska je zbiral sestavine, da bi spekel Zokoladne kolagke.
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H OI IStI c n o oce nj eva nj e - V njegovi kuharski knjigi je zapisano tole:
Sestavine za Zokoladne kolacke:
1 skodelice masla
300 g jedilne ¢okolade
1 skodelica sladkorja
|3 jajea
1 Eajna Zlicka vanili jevega slackor ja
% skodzlice moke
| § skodelice sesekljanih orehov
|
|LUporcxt:i pekas velikosti 6 cm krat 9 cm. ‘

Problem:

1. Pek mora uporabiti pekovski pekad velikosti 12 cm krat 36 cm. Razberi,
koliko vsake sestavine bi potreboval za éokoladne kolagke, ki bi Jih spekel
na tem pekecu. (Kolatki morgjc imeti enako debeline kot po originalnem
receptu).
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Pomen alternativnih oblik ugotavljanja znanja

o Odpira moznosti za raznolike nacine ugotavljanja znanja
(Adams, 1998; Grimison, 1992).

o Uposteva raznolikost ucencev (npr. razlicni ucni stili,
Wilkstrom, 2007).

o Pokriva raznolike uéne izkusnje, sSirsi spekter znanj in
spretnosti, ki se preverjajo in ocenjujejo (bolj celovita slika o
ucencevem znanju-celostno ocenjevanje, Karen in Soleil,
1993).

o Podpira proces ucenja in poucevanja; ucenci lazje povezejo
to kar so se ucili prej, s tem kar se ucijo trenutno (Karen in
Soleil, 1993). Izboljsa ucni proces (Adams, 1998).

o Zaradi vecCje vklju€enosti uCenca v ucni proces, se poveca
ucencev interes za predmet, izboljsa se odnos do predmeta
(Karen in Soleil, 1993).
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Raziskave o alternativnih oblikah ugotavljanja znanja

 Pisni preizkusi so pri matematiki prevladujocCi naCin ugotavljanja
znanja, predvsem ker naj bi bili bolj objektivni in praviéni (Karen in
Soleil, 1993; Grimison, 1992; H. Watt, 2005), ocenjevanje znanja z
njimi je tudi lazje (Watt, 2005).

» UCitelje je tezko prepriCati, da je vredno uporabljati tudi druge
nacine ugotavljanja znanja (Grimison, 1992).

* Milajsi ucitelji, uCitelji nizjih razredov bolj pozitiven odnos so
alternativnega ocenjevanja (Watt, 2005).

 UCitelji tudi ne uporabljajo alternativhega ocenjevanje, ker (Watt,
2005):

* nimajo primerov nalog za alternativne oblike ocenjevanja,

* ne vedo, kako bi alternativne oblike ocenjevanja uporabili pri
matematiki,

* izvedba jim vzame prevecC Casa,
* menijo, da so oblike preveC nestrukturirane,
* ogrozene so merske karakteristike ocenjevanja

Kz: (3)
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Cilji raziskave

Pri bodocCih uciteljih matematike smo zeleli prouciti:

e poznavanje alternativnih oblik ugotavljanja znanja

* izkusnje z alternativnimi oblikami ugotavljanja znanja
pridobljene v Casu Studija

« ocena moznosti pridobivanja kompetenc na podrocju
nacrtovanja in izvedbe razlicnih oblik ugotavljanja
znanja ter samoucinkovitost na tem podrocju

« odnos do alternativhega ugotavljanja znanja v primerjavi
s tradicionalnim ugotavljanjem znanja.
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Vzorec

* Namenski vzorec, 34 studentov matematike na PEF v Ljubljani
* 23 studentov dvopredmetni ucitelj mat., 3. ali 4. letnik

* 11 Studentov smer poucevanje matematike, 2. stopnja

1. stopnja 34,8 % 65,2 % 100 %
2. stopnja 3 27,3% 8 72,7% 11 100 %
Skupaj 11 324% 23 67,6 % 34 100%
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Poznavanje pojma alternativho ugotavljanje znanja

* Vecina studentov meni, da med Studijem ni spoznala pojma
alternativnega ugotavljanja znanja oz. ne ve, ali ga je.

* Nekoliko manj kot polovica Studentov 2. stopnje ve, da je
med Studijem spoznala pojem alternativnega ugotavljanja znanja.

Ali ste v Casu Studija

spoznali pojem
alternativnega P10?

1. stopnja 3 158% 8 42,1% 8 42,1%

2. stopnja 4 40,0% 3 300% 3 30,0%

Skupaj 7 241% 11 379% 11 37,9%
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Kaj je alternativno ugotavljanja znanja?

* Navajanje nekaterih oblik alternativhega ugotavljanja
znanja (kvizi, portfolijo, ocenjevanje preko iger,
skupinsko ali vrstniSko ocenjevanje, govorni nastopi,
nareki, eksperimentalne vaje, projektno, raziskovalno
delo) (13)

« Ugotavljanje znanja v drugacni obliki kot je klasiCno
ugotavljanje znanja (7)

« Ocenjevanje sprotnega dela, domacih nalog,
sodelovanja (6)

 Bolj aktivhe oblike ocenjevanja (kjer ucenci ne sedijo)
(1)

 VecC krajsih testov, ki jinh zdruzimo v sumativno oceno (1)

* Brez odgovora (6)
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Izkusnje s posameznimi oblikami ugotavljanja znanja

v casu Studija
J
tvorjenje pisnega besedila (spis)
portfolio
samoocenjevanje, vrstnisko ocenjevanje nalog
pisne naloge odprtega tipa
vizualne predstavitve (plakat)
projekti

govorni nastopi, simulacije

Studenti so pri veéini predmetov delezni
pisnega izpita, pri veC predmetih tudi ustnega

Pri veCini predmetov nimajo izkusenj s
tvorjenjem pisnega besedila, portfolijem,
samoocenjevanjem, vrstniskim ocenjevanjem,
odprtimi nalogami....torej z alternativnimi
oblikami ugotavljanja znanja

prakticni izdelek — 5,00
4,50
preiskovalne, empiricne, raziskovalne, seminarske naloge = 200
wstni zpit | 50
3,00
pisni izpit 2,50
2,00
1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
Wyvsi M2.stopnja M1 stopnja 1.00
1.stopnja 2. stopnja vSi

1-pri nobenem predmetu.....5 — pri vseh predmetih
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5,00
4,50
4,00
3,50

3,00

2,00

1,5
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Ocena moznosti pridobivanja kompetenc za
posamezne oblike ugotavljanja znanja v ¢asu studija

« Studenti so v povpredju vi§je ocenili moznost pridobivanja kompetenc za
tradicionalne oblike ugotavljanja znanja.

* Med alternativnimi oblikami so najvisje ocenili preiskovalne naloge,
samoocenjevanje, vrstnisko ocenjevanje, prakticne izdelke.

« Studenti 2. stopnje so v primerjavi s $tudenti 1. stopnje podali v povpre¢ju visje
ocene moznosti pridobivanja kompetenc tako za tradicionalne kot alternativne
oblike ugotavljanja znanja.
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3,5
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2,5
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Samoucinkovitost na podro€ju nacrtovanja in
Izvedbe oblik ugotavljanja znanja

5,00
4,50
4,00

3,50

3,00
2,50
2,00
1,50
1,00

1. stopnja 2.stopnja

M alternativne oblike  m tradicionalne oblike

1 - nic.....5 — zelo velika

* MocC prepriCanja v lastne zmoznosti nacrtovanja in izvedbe
tradicionalnih oblik ugotavljanja znanja je visja v primerjavi z
alternativnimi oblikami.

* MocC prepriCanja je viSja pri Studentih 2. stopnje tako za
tradicionalne kot alternativne oblike.
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Samoucinkovitost na podrocju nacrtovanja in izvedbe
alternativnih oblik ugotavljanja znanja

5,00
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
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vsi m1.stopnja W 2.stopnja
* Med alternativnimi oblikami je pri Studentih 2. stopnje najvisja moc prepricanja v
nacrtovanje in izvedbo vizualnih predstavitev-plakatov, preiskovalnih in empiri¢nih
nalog ter pisnih nalog odprtega tipa.
* Najmanj pa so prepri¢ani v znanje na podrocju samoocenjevanje, vrstniskega
ocenjevanja, govornih nastopov, projektov.
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Odnos studentov do alternativnih oblik ugotavljanja

znanja

Vecina studentov 1. in 2. stopnje se strinja,

* (T1) da naj bi bili ucenci aktivno vkljuceni v proces P10
* (T2) da je naCrtovanje in izvedba pisnega preizkusa

lazja od alternativnih oblik

* (T3) da so pisni preizkusi najbolj objektiven in zanesljiv

nacin ugotavljanja znanja

* (T4) da je naCrtovanje in izvedba alternativnih oblik

casovno bolj zamudna
T1
T2
13
T4

93,8 %
93,8 %
81,3 %
93,8 %

&

90 %
80 %
100 %
80 %



Odnos studentov do alternativnih oblik ugotavljanja
znanja

Studenti 2. stopnje se v vedjem deleZu kot Studenti 1.
stopnje strinjajo,

 (T5) da pri pouku matematike naj ne bi preverjali in
ocenjevali le vsebinskega mat. znanja, ampak tudi
procesna, komunikacijska in druga znanja

* (T6) da naj bi ucitelji preverjali in ocenjevali mat. znanje
na raznolike nacCine (ne le pisni preizkusi, ustno
sprasevanje)

5 50% 70 %
T6 68,8 % 100 %
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Odnos studentov do alternativnih oblik ugotavljanja
znanja

Studenti 1.in 2. stopnje se v priblizno enakem delezu

strinjajo,

« (T7) da so ocene pridobljene z alternativnimi oblikami
enakovredne ocenam pridobljenih s pisnimi preizkusi

* (T8) da alternativne oblike dajejo ucitelju objektivno sliko
o matematicnem znanju ucencev

- Studenti 1.stopnje | Studenti 2. stopnje

T7 50,1% 60 %
T8 50,1% 50 %
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5. konferenca o ucenju in poucevanju matematike KUPM 2022 il R — P < - .
M e = MENISTRETVO Ik [POBRASIVAN, fren

o oo <l
RSB
A ok s
LR ok



b o

S o) ol

Odnos studentov do alternativnih oblik ugotavljanja
znanja

VecCina studentov 2. stopnje se strinja, da je smiselno
uporabljati alternativne oblike, ceprav

* (T10) so Casovno bolj zamudne
* (T11) so nekoliko bolj subjektivne

* (T12) so zahtevnejSe za kakovostno nacrtovanje in
1zvedbo

- Studenti 1.stopnje | Studenti 2. stopnje

T10 74 % 90 %
T11 75% 90 %
T12 68,8 % 80 %
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Ocena primernosti oblik ugotavljanja znanja glede na
namen (preverjanje ali ocenjevanje)

« Studentje v povpreéju ocenjujejo primernost tradicionalnih oblik
preverjanja znanja nekoliko visje kot primernost alternativnih oblik.

e PriStudentih 2. stopnje je ta razlika pri preverjanju znanja manjsa, pri
ocenjevanju se zelo poveca.

« Studentje 2. stopnje nekoliko vi§je ocenjujejo uporabo tradicionalnih
oblik pri ocenjevanju in alternativnih oblik pri preverjanju znanja.

preverjanje znanja ocenjevanje znanja
4 4
3,5 3,5
3 3
2,5 2,5
2 2
15 1,5
1 1
1. stopnja 2. stopanja vsi 1. stopnja 2. stopanja vsi
m alternativne oblike  m tradicionalne oblike m alternativne oblike  mtradicionalne oblike
LY AR 1-zelo neprimerno.....4 — zelo primerno < y
w2 ¥ X% P P K (3)
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Ocena primernosti posameznih oblik ugotavljanja
znanja za preverjanje znanja

tvorjenje pisnega besedila (spis)

govorni nastop

vizualne predstavitve (npr. plakat)

pisne naloge odprtega tipa

preiskovalne, empiricne, raziskovalne naloge
samoocenjevanje, vrstnisko ocenjevanje nalog/izdelkov
prakticni izdelek

projekti

mapa ucencevih izdelkov (portfolio)

matematicni, geometrijski narek

ustno sprasevanje

v

pisni preizkus

-
=
"
N

N
"
w
w
"

4

Wvsi M2.stopnja M 1stopnja 1-zelo neprimerno.....4 — zelo primerno

* Preverjanje znanja z ustnim sprasevanjem, matemati¢nim narekom, portfoliom, projekti
in s pisnimi preizkusi v povprecju najprimernejSe oblike preverjanja znanja.

« Studenti 2. stopnje vi$ja ocena primernosti preverjanja znanja z ustnim sprasevanjem,
portfoliom in projekti kot s pisnimi preizkusi.
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Ocena primernosti posameznih oblik ugotavljanja
znanja za ocenjevanje znanja

projekti

vizualne predstavitve (npr. plakat)

mapa ucencevih izdelkov (portfolio)

samoocenjevanje, vrstnisko ocenjevanje nalog/izdelkov
preiskovalne, empiri¢ne, raziskovalne naloge

prakti¢ni izdelek

tvorjenje pisnega besedila (spis)

matematicni, geometrijski narek

govorni nastop

pisne naloge odprtega tipa

ustno sprasevanje

pisni preizkus

-
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N

~
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w
w
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IS

st m2.stopnja W 1.stopnia 9 _zalo neprimerno.....4 — zelo primerno

* QOcenjevanje znanja s pisnimi preizkusi najvisja povprecna ocena, sledi ustno
sprasevanje, pisne naloge odprtega tipa.

Najmanj primerni za ocenjevanje znanja: projekti, vizualne predstavitve, portfolio,
samoocenjevanje/vrstnisko ocenjevanje.
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Sklepne ugotovitve in pogled naprej

« Studentje 2. stopnje imajo vidjo samoudinkovitost in so
podali visjo samooceno moznosti pridobivanja kompetenc
na podrocCju nacrtovanja in izvedbe ugotavljanja mat.
znanja.

» Studentje imajo visjo samouginkovitost pri oblikah
ugotavljanja znanja, za katere so ocenili, da imajo vecC
moznosti pridobivanja kompetenc (izjema
samoocenjevanje/vrstniSko ocenjevanje).

 Pri studentih se kaze pozitiven odnos do uporabe
alternativnih oblik ugotavljanja znanja (nekoliko bolj pri
Studentih 2. stopnje).

« Zavedajo se, da je potrebno uporabljati raznolike nacine,
vendar bolj v namen preverjanja in ne ocenjevanja znanja.
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Sklepne ugotovitve in pogled naprej

 Pri studentih je potrebno se bolj ozavestiti pomen
ocenjevanja znanja z alternativnimi oblikami, spoznati
studente z znacilnostmi alternativhega ugotavljanja
znanja.

 VKIljucCiti v pouCevanje pridobivanje izkusenj nacrtovanja
In izvedbe alternativnih oblik ugotavljanja znanja (ne le
tradicionalnih).

« V Studijske predmete vkljuciti vecC alternativnih oblik
ocenjevanja znanja.
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